Faculté des Sciences Exactes

Tasdawit n Bgayet Département d’Informatique
Université de Béjaia

- - Université Abderrahmane Mira de Béjaia
@ Al Ayl |

Module : Services Web (M2 - GL - ReSyD - |A (S3))

Cours 06 : REST

Présenté par Dr BRAHAMI EL BOUHISSI H.

2017-2018



Introduction

REST acronyme de REpresentational State Transfert : Concept introduit en
2000 dans la these de Roy FIELDING (un des créateurs du protocole HTTP).

REST est une maniere de construire une application pour les systemes
distribués comme le World Wide Web.

Ce n'est pas:
eUn format
eUn protocole

eUn standard
eEst un style d’architecture inspiré de 'architecture WEB

ePermet I'envoi de messages sans enveloppe SOAP et dans un encodage
libre (XML, JSON, binaire, simple texte).

REST n’est pas un standard: Pas de recommandation du W3C



Services REST : Fournisseurs

flickr amazoncom

Google

AEFHOO!

https://developer.yahoo.com/

7= Zillow.com.

Your Edge in Real Estate
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REST

REST est un style d’architecture qui repose sur le protocole HTTP : On accede
a une ressource (par son URI unique) pour procéder a diverses opérations
(GET lecture / POST écriture / PUT modification / DELETE suppression),

opérations supportées nativement par HTTP.

Architecture Orientée Ressource

Toute information qui peut étre nommeée est une ressource
Une ressource est identifiée par un identificateur (URI)

http://www.airbus.com/airplane/A380
=3

‘ P !

Une reprgsentation de la ,

= ressourde est renvoyee ]

Chient | y Ressource
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REST : Exemple (1)

Supposons que nous voulons reéaliser un serveur REST pour gérer les livres d’une
bibliotheque. Nous devons pouvoir ajouter (POST), modifier (PUT), Lire (GET) et
Supprimer (DELETE) ces livres (la ressource a manipuler).

LU'adresse de notre bibliotheque représente le « point terminal » (endpoint)
http://bibliotheque/. (si notre bibliotheque n’était pas uniquement un serveur REST,
notre point terminal pourrait étre http://bibliotheque/rest/). Le point terminal n’est ni
plus ni moins I'adresse de notre web service.

Notre bibliotheque contient des ressources, en particulier des livres, qui pourront étre

manipulés a une URI formée par convention de la  sorte

http://point_terminal/nom_de ressource/, soit dans notre exemple :
http://bibliotheque/livre/
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REST : Exemple (2)

Nous pourrons effectuer plusieurs manipulation sur ces livres

* Les lire : Requéte de type GET sur
http://bibliotheque/livre/ID DU LIVRE_A LIRE

* En écrire : Requéte de type POST sur http://bibliothequel/livre/. Le corps du
message POST représente le contenu du nouveau livre a créer. A la charge
de la bibliothéque d’affecter un identifiant a notre nouveau livre.

* Les modifier : Requéte de type PUT sur
http://bibliothequel/livre/ID DU LIVRE. Le corps du message PUT
représente le contenu modifié du livre d'identifiant ID_ DU LIVRE.

* Les supprimer : Requéte de type DELETE sur
http://bibliothequel/livre/ID DU LIVRE.
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REST : Format d’échange

REST n’impose pas de format d’échange entre client et serveur. Vous étes libre de
représenter vos données en XML, en JSON, en PHP sérialisé ou dans tout autre
format.

Pour tester un service REST, nous pouvons utiliser notre navigateur WEB (au moins
pour les requétes de lecture).

Par exemple, pour tester les APl REST de Flickr, les liens suivants sont parfaitement
opérationnels :

* Avec un format d’échange JSON :

jsonFlickrApi({"stat":"fail","code":100,"message":"Invalid APl Key (Key has invalid format)"})

* Avec un format d’échange XML :
<rsp stat="fail">
<err code="111" msg="Format "xml" not found"/>

</rsp>
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Services REST : Exemples formats JSON et XML

GET https://www.googleapis.com/urlshortener/v1/url?shortUri=http://goo.gl/fbsS

/

{

"kind" : "urlshortener#url’™,

"id": "http://goo.gl/fbass", . )
"longUrl=: "http://www.google.com/", Representation des
}"Etatuﬂ” "OK” donnees en JSON

GET http://localhost:8080/librarycontentrestwebservice/contentbooks/string

AN

<Zxml wersion="1.0"7=
<details>

Ce livre est une introduction sur la wvie
</details>

Representation des
donnees en XML
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Description de services Web REST

Langages : WSDL 2.0,WADL, RSDL (Restful Service Description Language),
SERIN (Semantic RESTFul Interfaces).

WSDL2.0 : Evolution de Web Service Description Language recommandé en
2007 par le W3C. |l permet de spécifier un binding HTTP au lieu de SOAP,

WADL (Web Application Description Language) : Un langage de description
XML de services de type REST.

Permet une description de services par eéléments de type: ressource,
méthode, parametre, requéte, réponse.

Pas assez de Framework qui supportent la description WADL



Description de services Web REST : WADL

WADL

ELEMENTS WADL DESCRIPTION

La racine d'une description WADL

<application>

<ressources base=.....>

[l

<resource id=
p ﬂth :IIH }

i

<method name=
id:IIH}

<request> <response>

Un conteneur pour les ressources que l'application fournit
Lattribut base définit 'URI pour les ressource

Décrit la ressource que l'application fournit

Lattribut id identifie I'’élément ressource

Lattribut path fournit une URI relative pour | 'identifiant de la
ressource.

Fils d’€lément ressource ou application
Lattribut name définit les méthodes HTTP

Request: décrit une requéte a la méthode HTTP sur une

ressource
Response: décrit la sortie en réalisant la méthode HTTP sur le

ressource
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Description de services Web REST : WADL

EXEMPLE de description WADL pour l'application Yahoo News Search

—

CFxml wvwersion="1_0"%x= . .
capplicatian Hxmlns:Hasi=""http: MM, w3 org /2001 S ELSoaheama - i ns tance: ™ |DESCHptH3ﬁ des espaces [
xs51: schamalocation="http:/f wadl .daewv.Java.nat/ 2002,/02 wadl .x=sd" de noms
xmlin=: tnas=""urn:yvahoo :pn" xmlns:xsd="http: ffvweww. w2 . oog 2001 fHanLSchema™ xmlns: yn="nrr: yahoo oy
w=mlns: ya="arn:yahoo::api™ zxmlnes="http: M f wadl dew_ Hava_ mnet M 2009 ,0020m i ) .
<grammars> <includs hraef="MawsScarchResponss , xsd" /> <includs href="Error . xsd'' s> DEEC“ptIGn =
= Sgrammar s> Grammaire XML
Ccresources base="hbttp: M fapi | search . yahoo | comd Maws SearohSe ol o W71 07> utilis&a par la sers
“<resourcse patbth="mnewsScarch"i- _—

—

~method names="0CET" id='"searoh™™>

Lreque st >
—param nams="apaid" tyvpese—=""Rsd:string” style="guery" rogulrcecd="trua"™.)
Lparsm nams="'caery! tvpese=""msd:: string' style="gmery" roguired="triucs'" fd>

CParam namse="Ttypmeae” Sstyle=Tommery” defanltc=sralle:-

i i ) Description
<option valus="all ", /> <ophCion valus="anw'"'sS> <option valus="phrasays =

des ressources

< params
~param name=TresnltsT style=""gumery"” typoe=Txsd:int" default=v10"/)> Et méthodes
<param nams="start” sStyle=sTqgquery” type=srHasdiintT defaulT=smATves HTTP utiliséas
“<param nam=s="sort" stwles="guery'" default="rank"™I>- —

<option wvalus="rank" /> <woption walus="data"/ > —

S param>
<param nams="1]language" styvlese="guery'! tyvpe="ms=d:stroing' S
~ S recgue st

B =T e = = = W= e W e o

“raproesontation mediaTypes—="Tapplication=xml" sleament=""ymn:Raesul tSat" . =
~ S respongele
Lraespaongsse Statmne="40007"
—raprasosntation mediaType—application=ml"™ claoment="ya:Errar" S >
S ST =5 =T=F A=
2 A met ol -

S rascourca>
< /S resourcesi>
Crappmlication’s

Plus fac




Quelles sont les difféerences entre SOAP et REST ?

REST et SOAP sont tous les deux des architectures utilisées pour fournir des services web.
Contrairement a ce que l'acronyme SOAP laisse entendre (Simple Object Access Protocol),

REST est souvent utilisé lorsque la simplicité de mise en ceuvre est recherchée.

REST est lisible (pas d’enveloppe XML superflue) et facile a tester (un navigateur suffit) tout en
étant facile de mise en oceuvre (un script PHP classique peut souvent étre considéré comme
RESTful).

SOAP reste toutefois intégré dans de nombreux outils de développements (possibilité d’export de
classes en web services, possibilité de génération automatique de clients a partir des WSDL) et
permet des contrdles forts sur les types de données attendus.

Standardise Non Oui

Sécurité Non (restreinte par Oui (WS-Security)
I'emploi des méthodes
HTTP)

Complexité Non Oui (lourdeur)
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Un exemple de web service REST (1)

http://api.eeonames.org/findNearestAddressJSON?lat=40.771&Ing=-
73.97&username=demo

Ce web service retrouve la rue et I'adresse la plus proche pour une paire
Ing / lat donnée (pour notre exemple les coordonnées désignent Central
Park a New York : 1at=40.771 Ing=-73.97).

L'Url du web service est : http://api.eeonames.org/findNearestAddress?

Les Parametres sont: lat, Ing, (désignant la latitude et la longitude)

Ce web service est disponible uniquement pour les Etats-Unis
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http://api.geonames.org/findNearestAddressJSON?lat=40.771&lng=-73.97&username=demo
http://api.geonames.org/findNearestAddressJSON?lat=40.771&lng=-73.97&username=demo
http://api.geonames.org/findNearestAddressJSON?lat=40.771&lng=-73.97&username=demo
http://api.geonames.org/findNearestAddress?

Un exemple de web service REST (2)

Résultat dans le navigateur au format JSON:

I S || 5 |

2 \

1‘! apLgeonames.org/findl. X N

“— C | (® api.geonames.org/findNearestAddress)SON?Iat=40." Bg % | 7*

{"address"”
{"adminCode2”:"@61", "adminCodel™ : "N¥" ,"1lng":"-73.97017" , "distance

treetNumber™: """, "mtfcc™ : "51400" , "placename” : "New York","adminName2

York™,"street”: "East
Dr","postalcode™:"", "countryCode™ : "US" , "adminMNamel" : "New

yvork™,"lat":"4@.77132"}}

1r.ll

Mew
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