Université AMIRA Bejaia (FT Département d Electronique) Module Théorie Traitement du
signal Chargé de Cours M" A Alliche

Interrogation TS 2éme Année ST (01 Heure 30)

Exercice 1 (07 points) Soit le signal représenté par la figure suivante :
x(t)

i

a) Donner I’expression analytique du signal x(t) , (0.5pt)

b) Expliciter x(t) en fonction du signal rectangulaire, (01pt)

¢) Expliciter x(t) en fonction du signal ECHELON _ (01pt)

d) Donner I’expression et représenter la partie paire et impaire du signal x(t), (03pts)
¢) Représenter le signal x (1- 0.5t), (01pt)

f) Quelle est la nature du signal x(t), déterminer son énergie ou sa puissance ? (1pt)

Exercice 2 ( 05 points)

Soit le signal représenté par la figure suivante :

1) Calculer la valeur moyenne (01.5 pt)
2) Déterminer les coefficients de la série de Fourier (04.75pts)
3) En déduire la valeur efficace (1.25 pts)
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Corrigé Exercice 01

L’ expression analytique du signal est ;

1 - 3 S t S _1 0.5 pt
x(t)=41 1<t<?2
0 Ailleurs

En utilisant la définition du signal rectangulaire on aboutit a —
p

t+3/2
1

x(t)= Rect(%) + Rect( ) = Rect(%) + Rect( t-1.5)

D’apres la définition du signal échelon on aura :
x()=[U(t+3) - U(t+1) 1 + [U(t-1) - U(t-2) ] S
L’ expression analytique de la partie et impaire du signal est ;

05 —3<t<L -2 et 2<5t<3 0.5 pt
xp(t) =19 1 —2<tL-1 1<tL?
0 Ailleurs

—0.5 2<t<3

0.5 —3<t< -2 0.5 pt
xi(t) = f
0 Ailleurs

: , o L : : 0.5 pt
f) Signal déterministe a temps continu a énergie finic 5

2) Ex=3 Joules
01 pt
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a) Représenter le signal x (t) , im age et partie paire et impaire

B L AT 312 TdS_ex?c_di A ALLICHE 12-May-2017 - 19:23:55 = [ =][=]
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k]

NEES | hAKODEL-S(0EB|=D

signal a temps continu x{t]

1 : . 0.25 pt
05

0 1 L I

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

signal a temps continu x[-t]
1 T
' ' 0.25 pt

05

0 L I | |

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Partie paire du signal a temps continu x[t]
1
' ' 0.5 pt

05

. . . . |

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Partie impaire du signal a temps continu xt]

U 5 T T T T T D.s pt

0 —.
05 | ] | ] ] |

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

b) Représenter le signal x (1- 0.5t),
LAT 312 TdS_exZc_d: A ALLICHE 12-May-2017 - 19:47:01 (o [®@][ =]
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help e
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signal a temps continu x[t]
1 T T T T T T T T

0.5

T
1

u L 4 L | L 4
-10 -8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 10

signal a temps continu  x(1-0.5t)

1 T = T T T
01 pt
x(1-0.5t)
05 A
n I ] I L L
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0.5 pt
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Corrigé Exercice 02

0.5 pt
T=3s il w=2m/T = 2r/3 rd/s
Signal est impaire An=0 n#0
A0=0 signal centré Vmoy=A0=10
1°) Calcul des coefficients de Fourier. 0.5 pt
o Signification de ag:
1 T
a( représente la valeur movenne de f: (g :$jf (t)dt| 0.5 pt
0
2% 2%
o Pourtoutn > 1,o0nala, —Tgf(r).cos(nazrt).dt et b —¥£f(r).sm(na;rt).dt 0.5 pt
(5> Les bornes d'intégration peuvent &re modifiées a condition d'intégrer sur tout
intervalle de longueur T.
2°) Réduction du probléme par des considérations de symétrie.
o Considérations de parité:
4702
Si f est paire, tous les by, sont nuls et |4, = ? jf(r).cos(na)t).dt
0 0.5 pt

4 T2 )
Si f est impaire, tous les ay, sont nuls ct ‘bn — jf (f ).sm(ncot).dt\
0]

puissance
frofa-a 18wl S o
T a 2 n=1 n=-c
-1 —-0<t<0 0.5 pt
fiy=xcr=71 0<t<1
0 1 <t<?2

28 . ot ., 2. . 20
b, 3r[f(t).sm(na;rt).d‘[ = 3:[—l.sm(na;rt).d‘[ - 36[1.sm(na)t).dt +3_1[0.s1n(na;rt).dt 0.75 pt

1

i

b= & [cos(mwi) |°, +2[—cos(nwf)]}) :i[l—cos(—nw)]+L[l—cos(nw)]
3nw 3 3nw 3nw

b, = : [I-cos(nw)] b, =i[l—cos(nw)] 01 pt
o nr 0.5 pt
1 a+T — oo 5
P — _ﬂf(f)‘mz:aj +lz[aj +bi]: > Cn‘ —2/3 — Ver=vP =+/2/3
T 4 2 n=1 n=-co
0.75 pt
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