Chapitre |

Rappels mathémags

2. Les vecteurs

a. Définitions

Un vecteur OA est un segment de droite orienté. Il est caractérisé par :

Une direction : celle de la droite (A) qui le porte ;
Un sens : celui qui se dirige de O vers A; (4)

Un point d’application : son origine au point O ; ,_/’_’:q’/

Une extrémité : sa fin au point A ; O
Un module : la longueur du segment [OA]. SoitOA(X, A Z) , donc le module de

OA est H@Ha/xz +y? +7°

Un vecteur libre est un vecteur qui se déplace librement dans I'espace en gardant la
direction, le sens et son module.

Un vecteur unitaire est un vecteur qui a pour module l'unité, soitHOAH:unité.

b. Coordonnées d’un vecteur

- — —

Soit une base orthonormée (O,i ), K ) On construit le vecteurﬁ 2\7 .

Soient :

—

=HjH:HkH=unitémodules des  vecteurs unitairesi, j etk,

—

perpendiculaires entre eux et portés respectivement sur les axes Ox, Oy et
Oz;

HO—A:H:”\TH:r : longueur du segment [OA] ;

OA :la projection de OA sur le plan (xOy) et le module de Hﬁ”ao ;

—_— —_—

Xi est la projection de OA' sur 'axe Ox, YTest la projection de OA' sur

I’axe Oy et ZK est la projection de OA sur I'axe Oz ;

_—

¢ est I'angle formé entre OA et 'axe Oz et B est I'angle formé entre OA' et
I'axe Ox.
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Le vecteur V peut étre écrit sous forme d’une somme vectorielle des trois (03) vecteurs.
Avec:X=pcosO=rsindcosB,Y=psinB=rsindpsinBetZ=rcosdo.
Le vecteur V peut étre défini par les coordonnées cartésiennes (X, Y, Z) dont les vecteurs

_
unitaires sont 7, Jet k .

c. Propriétés des vecteurs

- — —

Soit une base orthonormée (O,i LK ) Les vecteurs \Z(Xl, vi.Z) et\Z (X,,Y,,2,) ont les
propriétés suivantes :
(x1 yl,zi) (xz,yz, )si les vecteurs \Z et\T2 ont le méme module, le
méme sens (I|gnes paralleles) et la méme direction.

V, (00 Y0 2)4Y, (%, Y502,)7Y, (%, Y502) + V4 (%, ¥1,2) = S (% + %, V1 + Y502+ 2,)

ou graphlquement.
* _Vl (Xl' Y1 Z1):\/1 (_ X~ Y~ 21)

—_—

* \Zixl’y1'A)_V2iX2'yanz):D (Xl X Y17 Y4 T Zz)
« AV, (x,,,2)=V, (Ax,Ay,,A2)avecAOR

—_—

—_—

d. Operations sur les vecteurs :

¢ Produit scalaire de deux vecteurs

Le produit scalaire de deux vecteurs \Z (Xl, Vi, 21) et\Z (Xz, Y, 22) est un scalaire ayant les
propriétés suivantes :
* Notation V{VZ)
* Valeur: \Z\Z=

—_

1|[-[V2 || €O 11V2)

* Expression analytique :
ViV, =(><1i Yy )+ Zlk)-(xzi Y, itz k)=><1x2 M AZRE Y2
Donc, selon le signe de I'angle (6) formé entre les deux vecteurs V, etV, , le produit
scalaire peut étre :

* gj H:O:>c0549:1:>\/—1.\/—2:

—_—] ||—

: positif.

n —_—
* si BZE:COSBZO:Vl V, =0 :nul.
*si @=m=cosf=-1=V, V, =- r\/1 .r\/2
Projection d’un vecteur sur un autre : soit P; la projection du vecteur E sur le vecteur K .

Ona: A.B :HK‘HEH co A,B) et puisque : COS(A B) donc: P, = A.B

HBH 4]
y
.z

5

: négatif.

2 | A.Aksas



Chapitre | Rappels mathémags

+* Produit vectoriel de deux vecteurs

Le produit vectoriel de deux vecteurs A et B est un vecteur C ayant les propriétés
suivantes :

* Notation: AOB =C ;

* Direction : perpendiculairementa A et B simultanément;

+ moduie : [C]=[A[[Esinfs. 8 ;

e Sens : déterminé par la regle de tire- bouchon ;

e Signification : représente la surface de parallélogramme construit sur la base des

vecteurs A etB .
Expression analytique :

> —

>
— |t

R
AB =|x, ya z4| =1
Xg YB Zp

Ya ZA| o
Y Zp

Xa ZA| - |xA YA|
"IXp Zp IXg  YB
= (Ya-2p — Y- 24)- 1 — (X4.2p — Xp.24).] + (X4. Y — xB-yA)-]_()

«* Produit mixte de trois vecteurs

_—

Le produit mixte de trois vecteurs\Z(xl,yl,zl), V, (Xz,yz,zz) et\Z (Xg,y3,z3) est un

scalaire défini par :
VT2 codvs vz v ) sinly, v )

Le produit mixte peut étre exprimé aussi sous forme d’'un déterminant :

—_—

AL AR

I R U o T S 41
V.V, OV, ): Xo Yo Zy|= XYoZy3 ¥ XV Z, ¥ X, Y52 — X3 Yo 2y — X ViZs T X Y2,
X3 Y3 43

—_—

Signification : la valeur r\/1 .&/2 0V, l représente le volume du parallélépipéde construit sur

la base des vecteursV, , V, et V,
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