Exercice N° 1:

DB  AB cos 45°
AD = AB cos 45° = DB ==> tgp = ——

CD _ AC + AD
tg(pz% avec MB=%C0545°=\/2—Em
KM = AD =2 >t V2 _1
= = m == - —_— -
go 2 2
==> ¢ =26,56°
DB AB cos 45° 2 cos 45°
AC=CD—AD=——AD=——AD=T— 2=V2m
tg o tg ¢ =
2
Al’équilibrenousavoniﬁ=ﬁ+§+7=6
y

Soit YFx=0 et YFy=0
On obtient les équations suivantes:
R—Tsinpg=0 (1)

Tcosp—P=0 (2)

P
cos @

De (2)==> T =

etde (1) ==> R=Tsinp=Ptge

Avec ¢ =26,65° ==>cos¢p =0,89
T = 5,61 daN
R = 2,5daN

T




Exercice N° 2:

A

La force minimale sera atteinte si le corps esttatl de repos ou en mouvement uniforme
(vitesse constante).

SoitYF=P+R+F=0

{Zszo —Rsina+F =0 (1)

Y2Fy=0 —P+Rcosa=0 (2)

De la géométrieon a:

cosa=/2—§; CB = /(CA)? + (AB)?; AB=D—y=200—-40=160cm
0A = g—y =100—-40=60cm CA =./(0C)2 — (04)? = /(0C + 04)(0C — 0A)

CA = /(100 + 60)(100 — 60) = v160.40 = 80 cm ;

CB = /(80)% + (160)2 = 80 V5cm = 178,88 cm

Cosa_160_2\/§_ sing = $4 = 80 _ V5
~80v5 5 T B 805 5

Des équations (1) et (2), on obtient:
P

. P .
R = ; F = Rsina =——.sina = P tga
cosa cosa

1505 _150V5

= 75vV5 daN
2+/5

NG
F = Rsina = 75\/5.? = 75 daN



Exercice N° 3:

Le systéme est composé de deux corps. Il faut éeerdposer et appliquer le principe de
Newton. On remarque que chaque corps est soumogsddrces.

Les équations d’équilibre pour chaque corps s’'éatv

N
Corps 1 a
N;sin60° — Ncosa =0 (1) ~ /
B, Ny, a—--
N;cos60° + Nsina—P; =0 (2) ' &
1300
Corps 2 i X
Ncosa — N, sin30° =0 3 P >
N, cos 30° — Nsina — P, (4)

de (1), (2), (3) et (4)

L {Pl — N; cos 60° = N, cos 30° — P,
7 IN;sin60% =N, sin30° ==> N, cos30° = N, sin30° ==> N, = N, tg 30°
P, — N, tg 30° cos 60° = N, cos 30° — P, ==>

P, +P;

N, cos30° + N, tg 30° cos 60° = P, +P; ==> N, =
2 COS + Nz tg cos 2 th 27 c0s300 + tg 30° cos 60°

soit: N, =3464N : N, =20 N
NSin(Z:NZCOS3OO—P2} s a_N2C05300—P2
Nsina = N,sin30° § — ~ “9%T 7 N, sin300
soit: tga=0 a=0

alors N = N;sin60° =17,32 N



Exercice N° 4:

yA
1] N 4 KN X’
3 C _»/‘
\.
N -
N |
N :
10 KN —— | BKN = x
1 ] > >
Aléquilibre Y F =0
on obtient les équations suivantes:
YE,=0 ===> 10—8+Tcos40° + Csin20° =0 (1)
YE =0 ===> Tsin40°—-Ccos20°—-4=0 (2)
0,766 T +0,342C = -2y __ _ _ _
0.642T - 0939 ¢ — 4 } ==> r=-053kN ; C=—-466KN



Exercice N°5;

Les poids de$3 barresAB,BC, BD sont négligeables, d’ou chacune d’elles n’est sseimu’aux
réactions des liaisons. Puis qu’elles sont lieesextrémités, le nombre de réactions pour chacun
est de deux. Selon le principe de la statiquesedent en équilibre que si les réactions aux
extréemités de chaque barre sont directement oppo§iEei nous détermine les directions des
réactions sur les barres. Afin d'étudier leur éirel il suffit d'envisager 1'équilibre de
leur liaison commune, point de concours de touferiees appliquées au systéme.

ZFX=O
YF=0 == YF =0
XF,=0

—R;—Rpsin30°=0 (1)
Ry =0 (2)
—Q —Rpcos30°=0 (3)

et R; = Q tg 30°

Application numérique:

= —Rpsin30°

cos 30°

; R, =190,52 N



Exercice N° 6:

Méme explication que celle de I'exercice précédent.

ZFX=FCOS45O+RDCOS3OO =0
ZFY=Fsin45"+RCcos60° =0
ZFZ = —Rp sin30° — R sin60° — R, =0

Fcos45°  FV2  FV6

Rp = cos30° 3 3

F sin 45° B

R = ————=—FV2
¢ cos 60° V2

F\/8+F\/8: 2F+/6

R, = —Rp sin 30° — R;sin 60° = 5 > 3

Application numeérique :

Ry, =163,29 N R = —141,42N ; Rp = —81,64 N



