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EXERCICE 1:
1) x = acabacbc
2) [x] = 8, [x[s=3, [x|p=2, et x|c=3
3) acabac
4) achc

EXERCICE 2 :
1) Les mot w; et w3 ne sont pas générés par G ;
les mots w; et wy sont générés par G : S  aS F aaS + aabA F aabcA F aabccA  aabcccA F w;
et pour ws : S+ aS + abA + ab = w,.
2) Soit L={a'bc! /i, =0} Montrons que L(G)=L en prouvant la double inclusion :
e L(G) c L : soit w un mot de L(G), donc w est généré a partir de S en appliquant n fois les régles
de production de G. Montrons par récurrence surnque w e L :
-sin=2alorsona:S+bAb;w=b e L. Supposons que la propriété reste vraie jusqu'au rang
n=k.
- pour n=k+1, on a deux cas :
-- la premiére régle appliquée est S — aS, puis k régles pour avoir un mot a.u. Puisque u est généré
a partir de S avec application de k regles de G, et d’aprés 1’hypothése de récurrence, u est dans L,
donc il s’écrit comme u=a'bc et ainsi le mot a.u =a'"*bc e L.
-- la premiére régle appliquée est S — bA, puis a partir de A, on obtient ¢! (j=0), et on aura donc
généré le mot b.c! qui e L (c’est : a'.b.c' avec i=0).
e L L(G):Soitw e L. Donc w s’écrit comme w=a"bc™. w peut étre dérivé de S en appliquant
n fois la régle S — aS puis une fois la régle S — bA, puis encore m fois la régle A — cA et enfin
une fois la régle A — &. Donc w € L(G).

EXERCICE 3.

1) Nous donnons ici les types des G;j, (i=1,..,6), ainsi que les langages engendrés par les grammaires G;
(i=1,..,6). (Pour que la réponse soit compléte, il faut le prouver comme c¢’est fait dans 1’exercice 2
précédent).

1) Type de G; =3. L(G;1) ={ aa, aab, bb, bcb }.

2) Typede G,=3. L(Gy)={bh.a"/n>0}.

3) Typede Gz3=2. L(G3)={a"b"c"/n>0,m>1}.
4) Typede G4 =2. L(Gs) ={w e {a, b}*/|wl|, = |wl|, et V u préfixe de w, |ula > |u|], }.
5) Typede Gs=1. L(Gs)={a"b"c"/n>1}.
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6) Type de Gg=0. L(Gs) = {a"b*™?1/n>0}; ([x] est la partie entiére de x)
On peut aussi écrire L(Gg) comme { a2**b? / k=0 } U { a®*b* / k>0 }.

I1) G, n’est pas de type 1 car elle contient la régle : A — ¢ ; or dans les grammaires de type 1,
le seul symbole qui peut produire la chaine vide est S.
Cependant, on peut écrire une grammaire de type 1 équivalente a G :
G’ a pour regles de production : S — Sa | b ; ce qui veut dire que L(G,) est de type 1.

I11) Une grammaire de type 2 équivalente a Gg :
Ge’ a pour régles de production : S — aaShb |a | €

EXERCICE 4 :
a) pour L : il est engendré par G; = ({0}, {S}, S, P1), ol Py : S — 00S| ¢
b) pour L, : il est engendré par G, = ({0, 1}, {S}, S, P2), ou P, : S — 0S1|e
c) pour Ls : il est engendré par Gs = ({a, b}, {S}, S, P3), o P3: S — aShb]| ¢
d) pour Ly : il est engendré par G4 = ({a, b}, {S, B}, S, Ps),
OUPs: S—aShBle; B—ble
e) pour Ls : il est engendré par Gs = ({a, b, 0, 1}, {S, A}, S, Ps),
OUPs: S—0SI|A;
A —aAal|bAble
f) pour Lg : il est engendré par Gs = ({a, b}, {S, A}, S, Pe),
OUPs: S —aSh|aAb;
A — bAalba
g) pour L : il est engendré par G; = ({a, b}, {S, A}, S, P7),
0UP;: S — AAAS|AAA;
A—alb
h) pour Lg: il est engendré par Gg = ({0, 1}, {S}, S, Pg),
OUPg: S—0S1]0S|e
) Lo= {01/ i>j}u{02/i<j}; Loestengendré par Ge = ({0, 1}, {S, So, S1}, S, Po),
OUPgZ S—>So|81;
Sp — 0Sp110S,10;
S; — 08:1]8:111
j) Lio: il estengendré par Gio = ({0, 1}, {S, A, B, C, D}, S, P1),
ouPyp: S—BCD
C—->AC|a
Aa — aaA
AD —-D
Ba — aB
BD — ¢

EXERCICES :
Soient les langage L = {0, 1} et L’ ={ 0"1"/ n>0 }. L est de type 3 (vérifier le !) ; mais L, qui est
inclus dans L, n’est pas de type 3 (il est de type 2).
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EXERCICE 6 :
1) L peut étre généré par la grammaire, de type 3, G = ({a, b, c}, {S, C}, S, P)
OUP:S —aaS|bcC
C—occCle
2) Une autre grammaire de type 2, et qui n’est pas de type 3, qui engendre L :
G’ =({a,b,c}, {S,A,C},S, P)
ouP’:S— AbcC
A —aaA ¢
C—ccCle

EXERCICE 7 :
1) L peut étre génére par la grammaire, de type 3, G = ({0, 1}, {S, A}, S, P)
ouP:S—0S|1A|¢
A — 0A|1S
2) Une autre grammaire de type 2, et qui n’est pas de type 3, qui engendre L :
G’ =({0,1},{S}, S, P")
ouP’:S— 0S|SISIS |¢

EXERCICE 8.
)LG)={amw"/n<m<2*n}
2) Grammaire a contexte libre équivalente a G : G’ = ({a, b}, {S, B}, S, P’)
P’: S— aSbB | e
B—bl|e

EXERCICE 9.
1) L(G) ={a"b*"/n>0};
2) Grammaire de type 2 équivalente a G : G’ = ({a, b}, {S}, S, P’)
ouP’: S—aSbb|e

EXERCICE 10:
Une grammaire de type 2 pour L pourrait étre G = (n, N, S, P) ; ou N = {S}
etP:S—S+S|S*S|a|(S)

EXERCICE 11 .
Pour générer ces identificateurs on utilisera la grammaire G = (%, N, <ld1>, P) ;
oun={A..Z a.z, 0.9} ; N={<Id1>, <ld2>, <ld3>, <Lettre>, <Chiffre>}
et P : <ld1> — <Lettre> <ld2>
<ld2> — <1d3> <1d2> | ¢
<ld3> — <Lettre> | <Chiffre>
<Lettre> > A|B|..|Z|a|b]..|z
<Chiffre>—0|1]2|3|4]5|6|7|8]9
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