
Université Akli Mohand Oulhadj Bouira 

Département de Génie Electrique               Année universitaire : 2015/2016 

2
eme

 année Licence : Electronique + Electrotechnique + Télécommunications + Génie biomédical 

Semestre 4                             Module : Théorie du Signal     

 

Page 1 sur 2 

 

 

TRAVAUX DIRIGES 1 
« Généralités sur les signaux » 

Exercice 1: 

Représenter les signaux suivants : 

1. δ t + 2 , δ t − 3 , 2δ t − 1  
2. 𝜀 𝑡 − 1 , 2𝜀 𝑡 + 2  
3. 𝑦 𝑡 = 𝜀 𝑡 − 1 − 2𝜀 𝑡 + 2  
4. 𝑧 𝑡 = 𝑟 𝑡 − 1 − 2𝑟 𝑡 − 2 + 𝑟(𝑡 − 3) 

5. 𝑤 𝑡 = 3𝑅𝑒𝑐𝑡  𝑡 −
1

2
 + 𝑅𝑒𝑐𝑡(

𝑡−2

2
) 

Exercice 2: 

On considère les deux signaux suivants : 

𝑥1 𝑡 = 𝜀 𝑡 − 𝜀 𝑡 − 2          avec : 𝜀 𝑡  c’est l’Echelon unitaire. 

 

𝑥2 𝑡 = −𝑟 𝑡 − 2 + 2𝑟 𝑡 − 3 − 𝑟 𝑡 − 4     avec : 𝑟 𝑡  c’est la Rampe unitaire. 

1. Donner la représentation graphique des deux signaux. 

2. Quelle est la nature des deux signaux ? 

3. Calculer l’énergie du signal 𝑥1 𝑡 . 
4. En déduire la représentation graphique du signal : 𝑥3 𝑡 = 𝑥1 𝑡 + 𝑥2 𝑡 . 

Exercice 3: 

Soit le signal 𝑥 𝑡  donné par :  

𝑥 𝑡 =

 
 
 

 
 

0                                                        𝑠𝑖 𝑡 < −2
2 + 𝑡                                       𝑠𝑖 − 2 ≤ 𝑡 < −𝑎
2 − 𝑎    𝑠𝑖 − 𝑎 ≤ 𝑡 < 𝑎        𝑎𝑣𝑒𝑐: 0 ≤ 𝑎 ≤ 2
2 − 𝑡                                                𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑡 < 2

0                                                        𝑠𝑖 𝑡 ≥ 2

  

1. Représenter le signal 𝑥 𝑡  puis −𝑥 𝑡 . 
2. Représenter le signal 𝑥 𝑡 + 2  et 𝑥 𝑡 − 2 . 

Exercice 4: 

A. Montrer que le produit de deux signaux pairs ou impairs est un signal pair et que le produit 

d’un signal pair par un signal impair est un signal impair 

B. Trouver les parties paire et impaire des signaux suivants : 

1. 𝑥 𝑡 = 𝑒−2𝑡 cos(𝑡) 

2. 𝑦 𝑡 = 𝑐𝑜𝑠 𝑡 + sin 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 𝑡 𝑐𝑜𝑠 𝑡  
C. Représenter les parties paire et impaire des signaux suivant : 

1. 𝑔 𝑡 = 𝜀 𝑡  
2. ℎ 𝑡 = 𝜀 𝑡 − 2  

Exercice 5: 

1. Exprimer le signal 𝜀 𝑡  en fonction des signaux sgn(t) seulement. 

2. Exprimer le signal 𝑅𝑒𝑐𝑡 𝑡  en fonction des signaux  𝜀 𝑡  seulement. 

3. Simplifier les expressions suivantes : 

𝑥 𝑡 =  𝑡2 − 2𝑡 + 3 𝛿 𝑡  ; 𝑦 𝑡 =  cos 𝑡 + 𝑡 𝛿 𝑡  ;  𝑧 𝑡 =  2𝑡 − 1 𝛿 𝑡 − 1  . 
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Exercice supplémentaires 

Exercice 6: 

Représenter graphiquement le signal 𝑅𝑒𝑐𝑡  
𝑡−𝑡0−

𝑇

2

𝑇
 , exprimer ce signal en fonction des signaux sgn(t). 

Exercice 7: 

Déterminer les parties paire et impaire du signal : 𝑠 𝑡 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 − 𝛼). 

Exercice 8: 

Représenter graphiquement les signaux suivants et calculer leur énergie et puissance : 

a. 𝑠1 𝑡 = 𝐴𝑒𝑥𝑝(−𝑎 𝑡 )  avec a>0 ; 

b. 𝑠2 𝑡 = 𝐴𝑒𝑥𝑝 −𝑎𝑡 × 𝜀 𝑡  avec a>0 ; 

c. 𝑠3 𝑡 = 𝐴 sin 𝜔  ; 

d. 𝑠4 𝑡 = 𝐴𝑅𝑒𝑐𝑡(
𝑡

𝑇
) ; 

e. 𝑠5 𝑡 = 𝐴𝑡𝑟𝑖(
𝑡

𝑇
) . 

Exercice 9: 

On considère les signaux suivants : 

𝑥1 𝑡 = cos 𝑡 

𝑥2 𝑡 = sin 𝜋𝑡 

𝑥3 𝑡 = 𝑥1 𝑡 + 𝑥2 𝑡  

1. Déterminer les périodes T1 et T2 des deux signaux 𝑥1 𝑡  et 𝑥2 𝑡 . 
2. Montrer que le signal 𝑥3 𝑡  n’est pas périodique sachant que 𝑇3 = 𝑘1𝑇1 + 𝑘2𝑇2 avec 𝑘1 et 𝑘2 

deux entiers. 

3. Déterminer les puissances𝑃𝑥1
, 𝑃𝑥2

 et 𝑃𝑥3
 des signaux 𝑥1 𝑡  ,𝑥2 𝑡  et 𝑥3 𝑡  respectivement. 

Exercice 10: 

On considère le signal g(t) représenté par 

la figure ci-contre : 

Représenter les signaux suivants : 

1. g (t-4) ; 

2. g (t/1,5) ; 

3. g (2t-4) ; 

4. g (2-t) ; 

5. g(t)ε t  
6. g(t)ε −t  

 

 

N.B : les exercices supplémentaires ne feront pas l’objet de TD. 
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