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Chapitre 3 : Caractéristiques métrologiques 

des appareils de mesure

�� IntroductionIntroduction

Les résultats des mesures que vous allez faire doivent pouvoir être utilisés par tous,

tout comme vous devez pouvoir utiliser ceux obtenus par d'autres. C'est le cas pour l'étalonnage

par exemple. Au-delà d'un système d'unité commun à tous, il faut définir une convention

commune dans l'expression des résultats. Cela commence par le vocabulaire, l'expression

mathématique et bien entendu le calcul d'incertitude, qui va être le gros morceau de ce mini

projet. La logique est que l'information soit claire, complète et exploitable. Pour cela, il existe

tout un corpus de normes à respecter que vous devez connaitre. L’estimation de l'incertitude d'un

mesurage est souvent plus dure que le mesurage lui-même. Elle nécessite de bien connaitre le

processus de mesure dans ses moindres détails et quelques notions de statistique. Ce mini projet

a pour la notion de métrologie et la concept d’incertitude, enfin la limite physique,

Par exemple, la masse d’un corps précise son inertie, la pression et la température

caractérisent l’état thermodynamique d’un système, etc..
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L’expression d’une grandeur physique comprend trois éléments indissociables:

Une valeur numérique

Une unité

Une incertitude

Les erreurs de mesure,

Etalonnage du capteur,

Limites d’utilisation,

Sensibilité,

Dérive,

Rapidité et temps de réponse

Reproductibilité, répétabilité

Les caractéristiques métrologiques des instruments de mesure sont définies dans le 

cadre du Vocabulaire International de Métrologie comprennent, entre autres



21/12/2017

3

Est l'ensemble des caractéristiques qui fera qu'un appareil de mesure effectuera les

mesures avec la qualité correspondante à l'attente de l'utilisateur,

La qualité d'un appareil est définie par les caractéristiques suivantes:

L’étendue

La sensibilité

La précision

La justesse

La fidélité
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La sensibilité
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La précision

400 g
0.001g

La justesse
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La fidélité

Erreur systématique;

Classification des erreurs de mesure
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Valeur brute corrigée

Erreur 
systématique

Valeur brute

Erreurs aléatoires ou Erreurs fortuites 

    Une erreur est aléatoire lorsque, d'une mesure à l'autre, la valeur obtenue peut être surévaluée ou 

sous-évaluée par rapport à la valeur réelle. 

La multiplication des mesures va atténuer l’erreur aléatoire. 

On admet généralement que l'erreur accidentelle est due à des causes très nombreuses; dans lesquelles 

l'imperfection des sens de l'opérateur intervient très largement. L'influence de ces causes est faible et 

s'exerce tantôt dans un sens, tantôt dans l'autre.

Exemple : 

La mesure du temps avec un chronomètre. 

L'erreur vient du temps de réaction de 

l'expérimentateur au démarrage et à l'arrêt du 

chronomètre. Comme ce temps de réaction 

n'est pas toujours le même, la valeur mesurée 

peut être surévaluée ou sous-évaluée. 
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Erreurs parasites 

Ces erreurs proviennent d'une faute lors de la mesure

Exemple

Confusion entre les chiffres 3 et 8.  
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Évaluation 
probabiliste

Évaluation 
statistique 

Évaluation 

Type A Type B
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Incertitudes de type A

Les incertitudes de types A sont utiles quand un grand nombre de mesures sont
réalisées. C'est souvent le cas lorsque l'on ne dispose que de peu d’informations
sur les sources d’erreurs, puisque celles-ci n’entrent pas en compte dans le calcul.
Cela permet d’ignorer l’effet des erreurs aléatoires, dont on estime qu’elles se
compensent en moyenne, mais pas les erreurs systématiques, dont il faut toujours
tenir compte.
Il s’agit alors d’un simple traitement statistique des erreurs : on calcule l’écart type
de la série, ce qui nous donne directement l’incertitude sur la mesure.
Écart type (= incertitude dans le cas d'une estimation de type A) :

Grand nombre de 
mesures sont 

réalisées

Incertitudes de 
types A 

Écart type = 
incertitude dans le 

cas d'une 
estimation de type 

A
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Estimation 
Incertitudes 
de types B 

Lois de 
probabilités
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Une jauge d'épaisseur ou "Cale" est un outil ou 
instrument de mesure simple permettant de 
mesurer, ou plutôt d'estimer, l'espacement 
entre deux pièces mécaniques, communément 
appelé jeux.

Jauge d'épaisseur 
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