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 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
 سـاعـــــــــــــــتان  :المـــــــــــــــــدة    العناصر الدفاعیة في الحالة الثانیة  : 06النشاط 

  
  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي )1
التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  اللاذات
  تحدید العناصر المتدخلة في الاستجابة المناعیة الخلویة ومصدرھا تحدید : اءة المستھدفة للنشاط الكف )3
 :مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  )4

ü  استنتاج وجود نوع ثاني من الخلایا اللمفاویة المتدخلة في الاستجابة المناعیة الخلویة  
ü  تحدید ممیزات الاستجابة المناعیة الخلویة 

  الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة : الوسائل )5
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
تمث       ل المناع       ة الت       ي تت       دخل فیھ       ا الأجس       ام المض       ادة إح       دى ح       الات ال       دفاع     وضعیة الانطلاق 

   النوعي  
 د 10

 د 5 ماھي عناصر الدفاع في الحالة الثانیة ؟؟؟؟ الإشكالیة المطروحة 
 : عناصر الدفاع في الحلة الثانیة  .1 التقصي 

  :  تجربة الاستجابة المناعیة في حالة الإصابة بعصیات السل
م    رض الس    ل یتمث    ل ف    ي تحلی    ل       bacille de koch تس    ب عص    یات الس    ل  
ال          رئتین ، الجھ          از الھض          مي ، العظم          ي ، الكل          وي ،    ( النس          ج المص          ابة  

مك     ن الانتق     ال م     ن   ع     ن طری     ق عص     یا الس     ل وھ     و م     رض مع     دي ی      ) العص     بي 
  شخص إلى أخر 

ــاح   ــق لق ــذا المــرض عــن طري ــة مــن ه وهــو  vaccin BCGيمكــن الوقاي
عبــارة عــن عصــيات الســل البقــري المعاملــة بعوامــل تســبب فقــدانها لتــأثير 

يعطـــى لقـــاح الــــ )   bacille calmette et guérin de(المرضـــي 
BCG     ــتجابة ال ــائج الاس ــة نت ــة التالي ــل الوثيق ــولادة تمث ــد ال ــة عن مناعي

  لدى خنزير الهند  BCGلعصيات السل والـ 

  
  : المطلوب 

  4و 3و  2و 1ماذا تستنتج من مقارنة التجربة  .1

 د 30
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مـاهي المعلومـة المستخلصــة فيمـا يخــص نـوع الاســتجابة المناعيـة ضــد       .2
  عصيات السل 

  
  :الإجابة 

  : الاستنتاج  
ــة   ــلال التجرب ــن خ ـــ  :  02و01م ــد ب ــر الهن ــن خنزي ــظ ان حق  BCGنلاح

ــب ــوخ   تكس ــيات ك ــابة بعص ــد الإص ــوت عن ــن الم ــه م ــة تقي إذن  BKه مناع
  تمتاز هذه الإستجابة بكونها مكتسبة 

ــة   ــلال التجرب ــن خ ــن   :  4و 3م ــة م ــة المنقول ــا اللمفاوي ــظ ان الخلاي نلاح
ــن ــوان المحص ــر محصــن  ) A(الحي ــوان الغي ــي الحي ــابة ) B2(تق ــد الإص عن
ــوخ   ــيات ك ــل    BKبعص ــين أن المص ــي ح ــوان  ف ــن الحي ــة م  المنقول

عنــد الإصــابة   )1B(الحيــوان الغيــر محصــن   لا يقــي  )A(المحصــن
ومنـه نسـتنتج ان هـذه المناعـة مكتسـبة وتـتم وتنقـل عـن         BKبعصيات كـوخ  

  اللمفاوية ولا تتم بالأجسام المضادة طريق الخلايا 
القضــاء علــى عصــيات الســل يــتم بواســطة تفاعــل  :المعلومــة المستخلصــة 

 LTCمفاوية التائية السامة مناعي خلوي تتدخل فيه الخلايا الل
 

ــي تتوســطها   الخلاصة  ــة الت ــاء الاســتجابة المناعي ــتخلص مــن المستضــد أثن ــتم ال ي
الخلايا بصـنف ثـان مـن الخلايـا اللمفاويـة هـي الخلايـا اللمفاويـة التائيـة          

 ).  LTC(السامة

 د 5

 د 10  التقویم 
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 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  روتیـــــــنات التخصص الوظیــفي للب : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
  ســــــاعة ونصف :المـــــــــــــــــدة  طرق تأثیر الخلایا اللمفاویة التائیة السامة     : 07النشاط 

  
  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04دف التعلـــــــــــــميالھ )1
التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  اللاذات
   التائیة السامة في القضاء على الخلایا المصابة  تحدید كیفیة تدخل الخلایا اللمفاویة: الكفاءة المستھدفة للنشاط  )3
 :مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  )4

ü  تحدید شروط التعرف على الخلایا المصابة 
ü  استنتاج كیفیة تخریب الخلایا المصابة من قبل الخلایا اللمفاویة التائیة السامة  

  وثائق متنوعة الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ،:  الوسائل )5
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
ــطها     وضعیة الانطلاق  ــي تتوس ــة الت ــتجابة المناعي ــاء الاس ــد أثن ــن المستض ــتخلص م ــتم ال ي

ــة   ــة التائي ــا اللمفاوي ــة هــي الخلاي ــا اللمفاوي ــان مــن الخلاي ــا بصــنف ث الخلاي
 ).  LTC(السامة

 د 10

 د 5 مستضد ؟؟؟ كیف تؤثر ھذه الخلایا على ال الإشكالیة المطروحة 
 التعرف والقضاء على الخلایا المصابة  .1 التقصي

ــة  ــة  : 1مرحل ـــ   تجرب ــي ال ــران مختلفت ــن الفئ ــلالتين م ــذ س  CMHتؤخ
ــلالة  ــل الس ــروس  1نعام ــد    LCMبفي ــبية بع ــا العص ــيب الخلاي ــذي يص ال

ــا لمفاويــة  ــام تؤخــذ خلاي ــأر) LTc( ســبعة أي ــى  1مــن طحــال الف وتنقــل إل
    1الجدول الوثقةروط التجريبية ونتائجها في أربعة أوساط مختلفة الش

ــط  ــبية   1الوس ــا عص ــا خلاي ــري به ــة بت علب
    LCMمصابة بالفيروس  1للفأر 

 

مــــن الخلايــــا  % 90
 العصبية المصابة خربت 

ــط  ــبية   2الوس ــا عص ــا خلاي ــري به ــة بت علب
  غير مصابة بالفيروس   1للفأر 

 

عــدم تخريــب الخلايــا   
 العصبية 

ــط  ــري 3الوس ــة بت ــبية  علب ــا عص ــا خلاي به
    LCMمصابة بالفيروس  2للفأر 

 

عــدم تخريــب الخلايــا   
 العصبية

ــط  ــبية   4الوس ــا عص ــا خلاي ــري به ــة بت علب
  أخر  مصابة بالفيروس  1للفأر 

 

عــدم تخريــب الخلايــا   
  العصبية

 1الوثيقة  
  

  : المطلوب 
  ماھي المعلومات المستنتجة من مقارنة النتائج التجریبیة ؟؟ .1

 د 15

LT 

LT 

LT 

LT 
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  المقارنة 

  لتخریب الخلایا یجب إصابتھا بالفیروس  : 2والوسط  1ن الوسط م
لتخری      ب الخلای      ا المص      ابة لا ب      د أن تنتم      ي ل      نفس    :  3والوس      ط  1م      ن الوس      ط  

   LTcالسلالة مع 
 LTcلتخری       ب الخلای       ا المص       ابة م       ن قب       ل ال       ـ    :  4والوس       ط  1م       ن الوس       ط 

 LTc لابد أن یكون نفس الفیروس الذي حرض على تمایز الـ
   HLAببتید مستضدي مثبت على جزیئة الوثیقة التالیة  تظھر

  
  

  : المطلوب 
اعتم      ادا عل      ى الوثیق      ة وم      ا توص      لت إلی      ھ س      ابقا ح      دد كیفی      ة تع      رف الخلای      ا        

  اللمفاویة على المستضد ؟؟ 
  : الإجابة 

 تعرف       ا مزدوج       ا عل       ى الخلای       ا المص       ابة  LTcتتع       رف الخلای       ا اللمفاوی       ة  .  2
وعل      ى مح      دد مول      د   HLAعل      ى ال      ـ LTcة ال      ـ حی      ث تتع      رف الخلای      ا اللمفاوی       

   مما یؤذي إلى تخریب الخلایا المصابة فقط الضد في نفس الوقت
 د 2 كیف تعمل الخلیة اللمفاویة على تخریب المستضد ؟ 01الإشكالیة الجزئیة 

  : LTCـ طرق تأثیر الخلایا التائیة السامة  2 
   م خلیة مصابة في أزمنة مختلفةجتھاتمثل الوثیقة التالیة خلیة لمفاویة سامة 

  
  

 د 20
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  المطلوب 
  حلل الوثیقة  

  على الخلیة المصابة  LTCتأثیر  اقترح فرضیة تفسر طریقة 
  
  

  : الإجابة 
من خلال الوثیقة نلاحظ ان الخلیة اللمفاویة التائیة السامة في البدایة :  تحلیل الوثیقة

   تم القضاء على الخلیة المصابةتلامس الخلیة المصابة ثم ی
بعد التعرف المزدوج على الخلیة المصابة تفرز الخلیة اللمفاویة مواد  :الفرضیة 

   تعمل على تحلیل الخلیة المصابة
  : الوثیقة الموالیة تمثل تخطیطیة تفسیریة لمراحل إقصاء الخلیة المصابة 

  
  

  : المطلوب 
  المؤدیة إلى تخریب الخلیة المصابة  LTCبالاعتماد على الوثیقة فسر آلیة عمل 

 :المؤدي إلى تخريب الخلية المصابة كالآتي ) LTC(تتم عمل 

ــرف * ــى  ) LTC(تتع ــا عل ــا مزدوج ــد  )  HLAI(تعرف ــد الض ــدد مول و مح
ــائية    ــتقبلاتها الغشـ ــطة مسـ ــابة بواسـ ــة المصـ ــى الخليـ ــود علـ الموجـ

)TCR.( 01الشكل  
ــة  ثي*  ــاس الخلي ــر تم ــابة  ) LTC(ي ــة المص ــع الخلي ــروتين   م ــراز ب إف

  2الشكل ).LTC(البرفورين من طرق 
يتوضع  البرفـورين علـى أغشـية الخلايـا المصـابة مؤديـا إلـى تشـكيل         * 

حيـث يـدخل مـن خلالهـا المـاء و الشـوارد فتحـدث صـدمة         , قناة حلوليـة  
 4و 3الشكلین  تخريبها مما يؤدي إلى, حلولية للخلية المصابة 
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ــا الل  الخلاصة  ــرف الخلاي ــطة     تتع ــوعي بواس ــد الن ــى المستض ــمية عل ــة الس مفوي
 مستقبلات غشائية مكملة لمحددات المستضد 

 

يثير تمـاس الخلايـا اللمفويـة التائيـة السـامة مـع المستضـد إفـراز بـروتين           -
  .البرفورين مع بعض الأنزيمات الحالة : 
ــى    - ــا إل ــوب مؤدي ــكيل ثق ــا المصــابة بتش ــاء الخلاي ــورين غش ــرب البرف يخ

 .انحلالها
 

 د 10

ــادي    التقویم  ــأر ع ــادي  ) س(أ ـ زرع ف ــأر ع ــن ف ــيجية م ــة نس ــي ) ص(بقطع ينتم
يومـا رفـض الطعـم يسـتخلص مـن الغـدة        11إلى سـلالة ثانيـة فسـجل بعـد     

خلايـا مناعيـة التـي توضـع فـي وسـط ملائـم مـع خلايـا          ) س(اللمفاوية للفأر 
  توضح الظاهرة التي تحدث في الوسط  1الوثيقة) ص(الفأر 

  
ــرف ع .1 ــا   تع ــة الخلاي ــددا بدق ــة مح ــي الوثيق ــة ف ــاهرة الممثل ــى الظ ل

 المسؤولة عن حدوثها 

 1من الوثيقة  2والشكل  1أقترح عنونا للشكل  .2

   2تمت دراسة الوثيقة   1ب ـ قصد إبراز الظاهرة الممثلة في الوثيقة

  
 قدم أسماء العناصر المرقمة  .1

 رتب الأشكال وفق لتسلسلها الزمني  .2

ــة   .3 ــتعينا بالوثيق ــا     2مس ــب الخلاي ــل تخري ــدد مراح ــك ح وبمعلومات
 اللمفاوية للخلايا المستهدفة 

 د 20
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 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 

  ت ونصفاسـاعــــ 3 :المـــــــــــــــــدة  مصدر الخلایا  اللمفاویة التائیة السامة     : 08شاط الن
  

  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي )1
لاذات ودور البروتینات  في القضاء التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و ال:الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  على اللاذات
وكیف یتم انتقاء نوع الاستجابة  LTاللمفاویة التائیة الخلایا  مكان نضجتحدید مصدر و: الكفاءة المستھدفة للنشاط  )3

  المناعیة 
 :مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  )4

ü  استنتاج مصدر الخلايا اللمفاوية التائية السامةLTC  
ü مايز الخلايا اللمفاوية التائية السامة تحديد مراحل تLTC   
ü  تحديد دور الغدة التيموسية في انتقاء النسائل اللمفاوية المؤهلة مناعيا  
ü  استنتاج آلية تحفيز الخلايا اللمفاوية  
ü  تحديد العلاقة الموجودة بين الخلايا اللمفاوية والبلعميات الكبيرة 

  ي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعةالكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آل:  الوسائل )5
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس

يــتم الــتخلص مــن المستضــد أثنــاء الاســتجابة المناعيــة التــي تتوســطها الخلايــا  وضعیة الانطلاق 
  LTC(بصنف ثـان مـن الخلايـا اللمفاويـة هـي الخلايـا اللمفاويـة التائيـة السـامة         

(. 

 د 10

الإشكالیة 
 المطروحة 

 د 5 در هذه الخلايا ؟؟؟ماهو مص

 :مصدر الخلايا اللمفاوية التائية  .1 التقصي 

  يمثل الجدول التالي نتائج تجريبية أنجزت على مجموعة من الفئران  ب ـ
 النتائج المعالجة  المنجزة على الفئران الفئران

المجموع    ة 
1 

ثم زرع لھا نقي  Xعرضت الفئران للأشعة 
 العظام 

 Tو  Bة إنتاج للخلایا اللمفاوی

المجموع    ة 
2 

استؤص    لت الغ    دة التیموس    یة لفئ    ران ث    م      
وبعد ذلك زرع لھا نق ي   Xعرضت للأشعة 

 العظام 

 فقط   Bإنتاج للخلایا اللمفاویة 

المجموع    ة 
3  

استؤص   لت الغ   دة التیموس   یة ث   م عرض   ت     
وبع     د ذل     ك زرع لھ     ا الغ     دة    Xللأش     عة 
 التیموسیة 

  Bعدم إنت اج للخلای ا اللمفاوی ة     
 Tو

  : طلوب الم
  حلل النتائج المحصل عليها 

  : الإجابة 
  : تحليل المتحصل عليها 

الإشعاع يخرب الخلايا الإنشائية في نخاع العظام وعند زرع النخاع :  01المجموعة 

 د 30
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   العظمي يتم إنتاج الخلايا اللمفاوية البائية والتائية
ي يؤدي على إنتاج الإشعاع ثم زرع النخاع العظم+ استئصال التيموس :  02المجموعة 

الخلايا اللمفاوية البائية فقط من النخاع العظمي المزروع بينما نزع التيموس يحول دون 
   لك لا تظهر عند الفئرانذنضج الخلايا اللمفاوية التائية وب

زرع التيموس من جديد عدم إنتاج الخلايا + الإشعاع + استئصال التيموس :  03المجموعة 
   لبائية لأن نخاع العظام مخرباللمفاوية التائية وا

فتمثل نتائج زرع جلد جرذ لفأر عدیم  الغدة التیموسیة وطبیعیا الص ورتین   التالیة بینما الوثیقة ـ 
  ) ب(و) أ(
  

  
  إذا علمت أن رفض الطعم يتم بواسطة الخلايا اللمفاوية التائية فسر النتيجة المحصل عليها

م يعود إلى غياب الغدة التيموسية التي هي مقر نضج قبول الطع:  التفسير 
  .المسؤولة عن رفض خلايا الطعم )T(اللمفاويات

في نخاع العظام و تكتسب كفاءتها المناعية بتركيب ) LT8(تتشكل الخلايا اللمفاوية: نتيجة 
  .  مستقبلات غشائية نوعية في الغدة التيموسية 

ــة  ــ تجرب ــا الل : ـ ــل الخلاي ــة أص ــدف معرف ــامة  به ــة الس ــة التائي  TCمفاوي
تعــرف باســم الخلايــا اللمفاويــة  Tنحضــن نــوع مــن الخلايــا اللمفاويــة التائيــة 

ــة  ــد   T8التائي ــة مصــابة محرضــة بع ــي وجــود خلي ســاعة مــن الحــض  48ف
ــادرة علــى تخريــب   ــدرة علــى النشــاط الســمي ق ــا لهــا الق نحصــل علــى خلاي

  خلايا مصابة لها نفس خاصية الخلية المحرضة 
  T8لوثيقة التالية مختلف مراحل تمايز الخلايا اللمفاوية تمثل ا
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  : المطلوب 
عند حدوث تماس مع مستضد  TCلخص مراحل تمايز اللمفاويات  بالاستعانة بالمنحنيات

  النوعي المحمول على الخلية العارضة لهذا المستضد
  : الإجابة  

ــت ــات يلخ ــايز اللمفاوي ــود مستضــد تح: TCص مراحــل تم ــي وج ــة ف ــه الخلي مل
ــة   ــة التائي ــا اللمفاوي ــط الخلاي ــائية   Tالعارضــة تنش ــتقبلات غش ــك مس ــي تمل الت

ــة    ــامات خيطي ــطة انقس ــة بواس ــا المنتقي ــاثر الخلاي ــد وتتك ــذا المستض ــة له نوعي
 TCمتساوية ثم تتمايز في الخير إلى خلايا لمفاوية 

ــة مناع 2  ــة المؤهل ــائل اللمفاوي ــاء النس ــي انتق ــية ف ــدة التيموس ــا  ـــ دور الغ ي
ــا الـــ   التــي تنشــأ ت  Tللغــدة التيموســية دورا فعــالا فــي انتقــاء نســائل الخلاي

  ؟ فكيف يتم دلكفي نقي العظام 
علــى ســطح غشــائها رفقــة   Pتبــرز الخلايــا التيموســية ببتيــدات ذاتيــة  .1

ـــ  ــى     HLAال ــا عل ــة تعرفه ــى نتيج ــف عل ــات يتوق ــير اللمفاوي ومص
 التعرفن نتيجة يتب التاليةالمعقد المعروض الوثيقة 

  
ــة     .1 ــائية لطليع ــة الإنش ــا اللمفاوي ــب الخلاي ــف تكتس ــد كي ــا  Tتحدي كفاءته

  المناعية داخل الغدة التيموسية 
ــائية   ــة الأنش ــا اللمفاوي ــب الخلاي ــة ( تكتس ــل  )  Tطليع ــة داخ ــا المناعي كفاءته

ــد     ــائية و معق ــتقبلاتها الغش ــين مس ــوي ب ــل البني ــة التكام ــية نتيج ــدة التيموس الغ
)HLA (  ــا الغـ ـ ــية لخلاي ــا , دة التيموس ــدد أنواعه ــاءا )  LT4 .LT8( و تح بن

  ) .CD( على نوع المستقبل الغشائي 
وعلــى ) HLAI, HLAII(أي يــتم نضــج الخلايــا التــي تتعــرف علــى      

  أما الباقية فيتم تخريبها ) P(الببتيدات الذاتية 
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لكونهـا تتعـرف فقـط علـى معقـد      :  تعليل الخلايـا اللمفاويـة لا تهـاجم الـذات     .2
)HLA (   و لم تتعرف على ببتيدات الذات.  

 
ــة   .3  ــا اللمفاوي ــاب الخلاي ــد المستضــدي بانتخ ــة الببتي ــا : علاق تتكتســب الخلاي

كفاءتهــا المناعيــة داخــل الغــدة التيموســية وتصــبح قــادرة علــى  Tاللمفاويــة 
التعــرف علــى  المستضــدات البتيديــة الغريبــة التــي تعرضــها خلايــا الجســم 

  المصابة أو الماكروفاج 
ــا لمفاويــة ) أ(الأشــكال  التاليــة ثــل الوثيقــة تم ــنفس الحيــوان  LT8أربعــة خلاي ل

خليــة مصــابة عارضــة للمستضــد الببتيــدي مــن نفــس ) ب(بيمنــا يمثــل الشــكل 
  الحيوان السابق 

  
  : المطلوب 

ــكال      .1 ــة مــن الأش ــة اللمفاوي ــدد الخلي ــي يمكنهــا  )  4و 3و 2و 2( ح الت
  ن قبل الخلايا العارضة التعرف على المستضد الببتيدي المعروض م

أثنــاء تعرفهــا علــى المستضــد  LT8فتمثــل خليــة لمفاويــة  التاليــة أمــا الوثيقــة 
  )CPA( الببتيدي المقدم من طرف خلية عارضة

  
  : المطلوب 

  بعد التعرف على المستضد  8LTماهو مصير الخلايا اللمفاوية التائية   .1
  LTCماهو مصدر  .2
ثيقتين بـين كيـف يـتم انتقـاء وتشـكل      من خـلال المعلومـات المقدمـة فـي الـو      .3

 د 20
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  8LTلمة من خلايا اللمفاوية 
ــكال    دتح .1 ــن الأش ــة م ــة اللمفاوي ــد الخلي ــا  )  1.2.3.4) (أ(ي ــي يمكنه الت

التعــرف علــى المستضــد الببتيــدي المعــروض مــن طــرف خليــة الشــكل ب  
ــن ــدي     :م ــد الببتي ــى المستض ــرف عل ــا التع ــي يمكنه ــة الت ــة اللمفاوي الخلي

ــ ــم ) ب(ة الشــكل المعــروض  مــن طــرف خلي ــة رق لوجــود )  4(هــي الخلي
ــد      ــة و المستض ــة اللمفاوي ــائي للخلي ــتقبل الغش ــين المس ــوي  ب ــل بني تكام

  )ب(الببتيدي المعروض من طرف خلية الشكل 
ــا    .2 ــامة ومميزته ــة الس ــا اللمفاوي ــدر الخلاي ــد مص ــدر :  تحدي ) LTC(مص

يــا و التــي تتميــز بقــدرتها علــى التعــرف علــى الخلا)  LT8(هــو اللمفاويــات 
  .المصابة 

  -:  كالآتي)  LT8(و يتم انتقاء و تشكل لمة من  .3
 ـ    - ــق لـ ــروض و المواف ــدي المع ــد الببتي ــذي  )   HLAI( ـالمستض ــو ال ه

  النوعية الحاملة لمستقبل المستضد   LT8يساهم في اختيار وانتقاء   
ــين   - ــزدوج ب ــرف الم ــد التع ــاثر  )  LT8(بع ــتم تك ــابة ي ــا المص  LT8(و الخلاي

و )  LT8(المنشــطة و التــي تتمــايز إلــى خلايــا ) LT8(مــن الخلايــامشــكلة لمــة )
  ) LT8m(لـ 

  : نتيجة 
ــة   - ــة المتخصص ــا اللمفاوي ــاب الخلاي ــتم إنتخ ــد ب) LT8(ي ــدى بض ــد مستض تي

ــد تمــاس هــذه  ــرةعن ــه  الأخي ــا المقدمــة ل ــة عارضــة (مــع الخلاي ــة : خلي خلي
  ) مصابة أو ماكروفاج 

 LT8(و تشــكل لمــة مــن الخلايــا اللمفاويــة  تتكــاثر الخلايــا اللمفاويــة المنتجــة -

  .منشطة تمتلك نفس المستقبل الغشائي) 
  ) LT8(مشكلة لمة من ) LT8(المنشطة إلى خلايا ) LT8(تتمايز  -
 

يسـمح التعـرف علـى محـدد     : آلية تحفيـز الخلايـا اللمفاويـة البائيـة والتائيـة       .4 
  LTو LBمن  مولد الضد من طرف الخلايا اللمفاوية بانتقاء لمة

  ماهي العوامل المؤدية إلى تحفيز الخلايا اللمفاوية على تكاثر ؟؟؟ 
 
 العلاقة بين الخلايا اللمفاوية ) أ 
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  الممثلة في الوثيقة التالية   marbrookنزع في غرفة ماربروك تجربة 
  
  
  
  
  
  
  
  

ــة  ــة التائي ــا اللمفاوي ــة  LTالخلاي ــة البائي ــا اللمفاوي ــبق  LBوالخلاي ــي س ــا الت له
النتـائج المحصـل عليهـا ممثلـة فـي الجـدول        Zالتماس مع مولـد الضـد المنحـل    

   التالي
نوع اللمفاویات الموضوعة في  التجربة

الموجودة في  Zضد  للجسم مضاد عدد الخلایا المفرزة الغرفة
 من خلایا الطحال  106السفلي بالنسبة 

 السفلیة  العلویة 
 B 72 لاشئ 1التجربة 
 T + B 960 لاشئ 2التجربة 
 T B 1011 3التجربة 

  : المطلوب 
  حلل النتائج المحصل عليها  .1
  ه التجربة ذا تستخلص من هذما .2
   علل إجابتك Bو  T حدد نمط الاتصال بين الخلايا .3

  : الإجابة 
عنــدما تكــون الخلايــا البائيــة بتمــاس مباشــر أو غيــر مباشــر : التحليــل  .1

خلايــا البائيــة وتمايزهــا وغنتــاج مــع الخلايــا التائيــة فإنــه يــتم تنشــيط ال
ــادة   ــام المض ــة للأجس ــة منتج ــا بلازمي ــون  Anti-Zخلاي ــدما تك ــا عن ام

 الخلايا البائية بمفردها فيكون عدد الخلايا البلازمية قليل 

ــتخلاص  .2 ــة    :الاس ــا بلازمي ــاج خلاي ــة وإنت ــا البائي ــايز الخلاي ــب تم يتطل
   تعاون بين الخلايا البائية والتائية

ــط الاتصــال  .3 ــي  :نم ــلخلط ــا  :  التعلي ــى خلاي ــة إل ــا البائي ــايز الخلاي تم
يـدل علـى مـرور مـواد كيميائيـة عبـر الغشـاء         03بلازمية فـي التجربـة   

 النفوذ  من الغرفة العلوية إلى السفلية 

v     ــي ــة ه ــادة كيميائي ــن م ــأثير حق ــائج ت ــت نت ــة أعط ــة ثاني ــن جه  IL2م
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دي بــورم جلــعنــد شــخص مصــاب  LT4مستخلصــة مــن الخلايــا اللمفاويــة 
 النتائج الممثلة في المنحنى 

  
  
  
  
  
  
  

  : المطلوب 
  المعلومة الإضافية التي تقدمها نتائج المنحنى ؟ ماهي  .1
  من خلال ما توصلت إليه في الموضوع علل مايلي  .2
ــا  • ــة بالمســاعدة   LT4تســمية الخلاي ــي التجرب ــة ف الناتجــة عــن  LThالممثل

   LT4تمايز 

  كيميائي  تسمية الأنترلوكين بمادة محفزة  مبلغ •
  : الإجابة 

  :  المعلومة الإضافية التي تقدمها نتائج المنحنى .1
  على التكاثر و التمايز )  LT8(هو الذي يحدث خلايا)L2 I(إن الأنترلوكين 

  :  التعليل التسمية .2
:  LT4الناتجة عن تمايز )LTh(بالخلايا المساعدة  LT4تعرف الخلايا  اللمفاوة .  •

مبلغ (على التكاثر و التمايز بإفرازها لمادة محفزة ) LT8(ا لكونها تساعد  تحفز الخلاي
  )L2 I(و المتمثلة في ) كيميائي 

  LT8لانها تحفز على تكاثر وتمايز :  بمادة محفزة مبلغ كيمائي )L2 I(ويسمى  •
  آلية تحفيز الخلايا اللمفاوية ) ب  

  يلخص الرسم التالي آلية تحفيز الخلايا اللمفاوية 
 د 15

IL2              IL2               IL2                  IL2 

من  mm3في  LT8عدد اللمفاویات 
  البلازما 

   الزمن بالأیام 

  
10000 
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  ب المطلو

  LThمن قبل B وTحلل الوثيقة مبين آلية تحفيز الخلايا اللمفاوية 
  : الإجابة 

  :  تحليل الوثيقة
) مولد ضد( ذات الكفاءة المناعية بعد تعرفها على المستضد  LBو LTتنتشط الخلايا 

و هي بروتينات سكرية تفرز من طرف ) L2 I(بواسطة مواد  كيميائية هي الأنترلوكينات 
)LTh (الناتجة عن تمايز , اعدة  المسLT4  . فتتمايز إلى:  

وخلايا ذات خلايا بلازمية  منتجة للأجسام المضادة لتعطي  LBحيث تتكاثر الخلايا البائية 
  الذاكرة 

  .LTC وخلايا ذات الذاكرة  LTCو خلايا سامة تعطي  8LTالتائية  أما الخلايا
ــات   - ــؤثر الأنترلوكينـ  ـ) L2 I(لا تـ ــى اللمفاويــ ــطة أي إلا علـ ات المنشـ

ــي   ــات و الت ــذه الأنترلوكين ــائية الخاصــة به ــة للمســتقبلات الغش ــات الحامل اللمفاوي
 تظهر بعد الإتصال بمولد الضد

ــا     الإشكالیة الجزئیة  ــة بالخلاي ــادة أو خلوي ــام المض ــة بالأجس ــا خلطي ــة إم ــة النوعي ــون المناع تك
  إذن كيف يتم اختيار نمط الاستجابة المناعية ؟؟ السامة

 د 5

 : اختيار نمط الاستجابة المناعية المناسبة  .5 

  : LBو LTأ ـ تحسيس الخلايا اللمفاوية 
أوسـاط انطلاقـا مـن خلايـا نفـس الفـأر الـذي حقـن مسـبقا           5نحضـر  : تجربة 

بمكورات رئويـة ميتـة تحتـوي هـذه الأوسـاط علـى بالعـات كبيـرة ثـم نضـيف           

 د 20
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ــة   ــا لمفاوي ــها خلاي ــى بعض ــينأو   Tو  Bإل ــيف إ الاثن ــا نض ــذه مع ــى ه ل
ــاس    ــن تم ــاعة م ــد س ــة بع ــة مقتول ــورات رئوي ــاط مك ــع   الأوس ــات م البالع

ــط   ــي الوس ــة ف ــورات الرئوي ــل  ) 5(المك ــافي ونغس ــائل الط ــإفراغ الس ــوم ب نق
يضــاف إليــه وســط ) ر الوعــاء اتبقــى البالعــات الكبيــرة عالقــة بجــد( الوعــاء 

  ) معا Tو B( غذائي يحتوي على لمفاويات 

  
ادة بعــد بضــعة أيــام فــي الســائل الطــافي النتــائج نعــاير كميــة الأجســام المضــ

  موضحة في المنحنى 

  
  : المطلوب 

  النتائج المتحصل عليها  أدرس  .1
  ماذا تستنتج ؟  .2

  : الإجابة 
  :  دراسة  النتائج

ــط  ــدها    01الوس ــات لوح ــى البالع ــوي عل ــادة  : يحت ــام المض ــات الأجس كمي
  ي لتركيب الأجسام المضادة منعدمة  إذن البالعات وحدها لا تكف
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كميــات  LBيحتــوي علــى البالعــات واللمفاويــات البائيــة      : 02الوســط 
ــإفراز      ــمح ب ــة تس ــات البائي ــئيلة  إذن اللمفاوي ــة ض ــادة المنتج ــام المض الأجس

  الأجسام المضادة بكمية ضئيلة 
ــط  ــة   : 03الوس ــة التائي ــا اللمفاوي ــات والخلاي ــى البالع ــوي عل ــام  LTيحت الأجس

ــا اللمفاويــة التائيــة المضــادة  غيــر مســؤولة علــى إنتــاج  LTمنعدمــة إذن الخلاي
  الجسام المضادة 

ــط  ــة    :  04الوس ــات البائي ــات واللمفاوي ــى البالع ــوي عل ــا  LBيحت و والخلاي
ــة  ــة التائي ــط   LTاللمفاوي ــع الوس ــة م ــام المضــادة مقارن ــر للأجس ــاج كبي  02إنت

ــة التائيــة  ــا اللمفاوي ــراز   LTإذن الخلاي ــة ترفــع مــن إف ــة البائي ــا اللمفاوي الخلاي
للأجسام المضـادة أي يوجـد تعـاون بـين الخلايـا اللمفاويـة البائيـة والتائيـة علـى          

  إنتاج الأجسام المضادة 
ــط  ــا      : 05الوس ــا إلا أن الخلاي ــن الخلاي ــثلاث م ــاط ال ــى الأنم ــوي عل يحت

اللمفاوية البائية والتائيـة لـم يكـن لهـا أي تمـاس مـع مولـد الضـد لكـن البالعـات           
الكبيرة كانـت علـى تمـاس مباشـر مـع المكـورات الرئويـة يكـون إفـراز كبيـر           

ــط   ــي الوس ــا ف ــام المضــادة كم ــيس    04للأجس ــن تحس ــات م ــت البالع إذن تمكن
  الخلايا اللمفاوية بوجود مولد ضد وبالتالي إثارة الاستجابة المناعية 

  Tو Bتتدخل البالعات الكبيرة في تنشيط الخلايا اللمفاوية : الاستنتاج 
  

ــرة   ) ب   ــات الكبي ــات والبلعمي ــين اللمفاوي ــة ب ــوالي  : العلاق ــم الم ــل الرس يمث
ــاء الاســتجابة   ــرة أثن ــات الكبي ــات والبلعمي ــين اللمفاوي ــة ب مخطــط يوضــح العلاق

  المناعية 

  

 د 20
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  : المطلوب 
  حلل الوثيقة مبين العلاقة بين البلعات والخلايا اللمفاوية  .1
  ة مرتبط بمحدد مولد الضد علل مايلي أن نمط الاستجابة المناعي .2

  : الإجابة 
  :  تحليل الوثيقة

ــب   ــم غري ــة أي جس ــرة ببلعم ــات الكبي ــوم  البالع ــا ( تق ــروس, بكتيري ــخ..في ) ال
ــي    ــد الضــد الت ــدد مول ــا محتفظــة بمح ــم هضــمه جزئي ــه ث ــرف علي ــد التع بع

و )  LT8(إلــى  HLAIتعرضــه علــى ســطحها الخــارجي مرتبطــا بـــ      
 ) LT4(إلى )  HLAII(مرتبطا  

الذي  يساهم في اختيار الخلايا   )L1 I( 1تقوم البلعات الكبيرة بإفراز الأنترلوكين رقم
الذي نفذ للعضوية )  LBو  LT8و    LT4(اللمفاوية المتخصصة في التعرف على  اللاذات 

  .مستقبلات غشائية  ) الخلايا اللمفاوية (و بالتالي تبرز هذه الخلايا 
   )  LT أو LB(الذي ينشط الخلايا اللمفاوية  )L2 I(  لوكين الأنتر  ) LT4  )LThتفرز  :

   LBوالخلايا اللمفاوية البائية   منشطة T8 منشطة ولمة من T4فتتكاثر مشكلة لمة من
  تتمايز هذه الخلايا لتعطي 

  LBmبالنسبة للخلايا اللمفاوية البائية تعطي الخلايا البلازمية و الخلايا 
   T8mو  TCتعطي  T8ية بالنسبة للخلايا اللمفاو

  Th T4mتعطي  T4بالنسبة للخلايا اللمفاوية 
تحمل  أغشية الخلايا محددات : أن نمط الاستجابة المناعية مرتبط بمحدد مولد الضد. 2

والتي تقوم بتقديم محدد المستضد وتنشيط الخلايا  2ومن الصنف  1الذات من الصنف 
عد التعرف على المستضد باقتناصه وهدم بروتيناته اللمفاوية كالبالعات الكبيرة والتي تقوم ب

ويكون انتقاء نسائل  HLAجزئيا ثم تعرض بعض ببتيداته  على سطح أغشيتها مرتبطا بـ 
وبالتالي تحديد نمط الاستجابة المناعية مرتبطا بمحدد  LTو LBمن الخلايا اللمفاوية 

  :  المستضد بحيث 
بروتينات –بروتينات فيروسية ( اخلية المنشأ ـ الببتيدات الناتجة عن البروتينات د 2

)  البلعميات الكبيرة (تقدم على سطح أغشية الخلايا العارضة )  الخ.... الخلايا السرطانية
HLAI  إلى الخلاياLT8  التي تحمل مؤشرات الخلايا التائية القاتلةCD8  , يكون تنشيط هذه

  : الخلايا مضاعف 
  . L1 Iعارضة عن طريق تنشط أولا من طرف الخلايا ال* 
النوعية لهذا المستضد عن   ) LTh(تنشط في المرحلة الثانية من طرف الخلايا المساعدة * 

    )L2 I(طريق 
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تقدم مرتبطة أساسا :  )خارجية المنشأ( الببتيدات الناتجة عن بروتينات المستدخلة  -1
  . 4CDعإلى الخلايا المساعدة التي تحمل مؤشرات من النو HLAIIبجزيئات 

النوعية لنفس  LBتنشط بدورها الخلايا  L1 I المنشطة عن طريق  ) LTh(الخلايا 
  المستضد

  
)  LT8( الخلايا التائية:تنتج الخلايا اللمفاوية السامة من تمايز صنف من الخلايا اللمفاوية الخلاصة 

 . CD8الحاملة لمؤشر  

 ) LT8(تتشكل الخلايا اللمفاوية التائية  -

ع العظام وتكتسب كفاءتها المناعية بتركيب مستقبلات غشائية نوعية في الغدة في نخا
 .التيموسية

يتم انتخاب الخلايا اللمفاوية المتخصصة ضد ببتيد مستضدي عند تماس هذه الأخيرة مع  -
  .الخلايا المقدمة له

ة السامة تمتلك نفس تتكاثر الخلايا اللمفاوية المنتخبة وتشكل لمة من الخلايا اللمفاوية التائي -
  .المستقبل الغشائي التائي

تتم مراقبة تكاثر و تمايز الخلايا التائية والبائية ذات الكفاءة المناعية عن طريق مبلغات  -
ة  هي الأنترلوكينات،التي يفرزها صنف آخر من الخلايا اللمفاوية التائية المساعد:كيميائية

 د 15
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)Th (الناتجة عن تمايز الخلايا التائية )LT4  ( حرضاالمتخصصة التي يكون تنشيطها م
  .بالتعرف على المستضد 

لا تؤثر الأنترلوكينات إلا على اللمفاويات المنشطة أي اللمفاويات الحاملة للمستقبلات  -
 .الغشائية الخاصة بهذه الأنترلوكينات والتي تظهر بعد الاتصال بالمستضد

ات المستضد وتنشيط الخلايا اللمفاوية، تحمل أغشية الخلايا التي تقوم بتقديم محدد -
  كالبلعميات الكبيرة محددات

والتي تقوم بعد التعرف على المستضد باقتناصه  (II)والصنف  (I)   ألذات من الصنف
 .CMHوهدم بروتيناته جزئيا،ثم تعرض بعض بيبتيداته على سطح أغشيتها مرتبطا بالـ 

وبالتالي نمط الاستجابة المناعية مرتبطا ( التائية يكون انتقاء نسائل من الخلايا البائية أو -
  :بحيث ) بمحدد المستضد

بروتينات فيروسية ،بروتينات الخلايا (البيبتيدات الناتجة عن البروتينات داخلية المنشأ °  
من  CMHـالتقدم على سطح أغشية الخلايا العارضة مرتبطا بجزيئات ..) السرطانية

  .CD8 ائية التي تحمل مؤشرات الخلايا التائية القاتلةإلى الخلايا الت (I)  لصنفا

 : يكون تنشيط هذه الخلايا مضاعف ▪ 

  1 (IL1)ـ تنشط أولا من طرف الخلايا العارضة عن طريق الأنترلوكين 
) النوعية لهذا المستضد( Th ـ تنشط في مرحلة ثانية من طرف الخلايا التائية المساعدة

 2(IL2)عن طريق الأنترلوكين

تُقدم مرتبطة أساسا ) خارجية المنشأ (البيبتيدات الناتجة عن البروتينات المستدخلة ° 
إلى الخلايا المساعدة التي تحمل مؤشرات من النوع  II)( من الصنف CMHـالبجزيئات 

CD4  .  

بدورها الخلايا  ط، تُنشI (ILI)الأنترلوكين الخلايا التائية المساعدة المنشطة عن طريق  -
  .ة النوعية لنفس المستضد البائي

  الأنترلوكينات عبارة عن بروتينات سكرية -
 د 10    التقویم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   سعید محرز ثانویة ابن رشیق القیرواني الطیبات ولایة ورقلة: عداد الأستاذإمن                  دور البروتینات في الدفاع عن الذات:  04الوحدة 

20 
 

 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  عن الذات  دور بالبروتینات في الدفاع : 04الوحدة 
 سـاعـــــــــــــــتان  :المـــــــــــــــــدة      فقدان المناعة المكتسبة  : 09النشاط 

  
  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي )1
رف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على التع:الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  اللاذات
   )  HIV( التعرف على كیفیة إصابة الجھاز المناعي بفیروس : الكفاءة المستھدفة للنشاط  )3
 :مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  )4

 استنتاج مظھر غشاء الخلیة المصابة بالفیروس  •
 لایا المستھدفة من قبل الفیروس نمط الخ تحدید  •
 داخل الخلیة اللمفاویة  HIVاستنتاج مراحل تطور فیروس  •
 استخراج سبب العوز المناعي عند الإصابة بفیروس  •

  HIV الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة:  الوسائل )5
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
ق      د الجھ      از المن      اعي قدرت      ھ عل      ى ال      دفاع ع      ن ال      ذات نتیج      ة إص      ابة بع      ض     یف وضعیة الانطلاق 

المس        بب لم        رض فق        دان المناع        ة المكتس        بة الس        یدا     HIVخلای        اه بفی        روس  
SIDA 

 د 10

 د 5 كيف تؤدي الإصابة بهذا الفيروس العجز المناعي  الإشكالیة المطروحة 

ــ:  VIHالخلای   ا المس   تھدفة م   ن ط   رف فی   روس   .1  التقصي  ــة الخلايـ ــة لمعرفـ ا المناعيـ

  : طرف هذا الفيروس نجري الدراسة التاليةالمستهدفة من 
ــاويتين  1أ ـ تمثــل الوثيقــة  ــالمجهر الإلكترونــي لخليتــين لمف التاليــة صــورة ب

T  ــكل ــكل  ) أ( الش ــابة والش ــر مص ــة غي ــروس  ) ب(خلي ــابة بفي ــة مص خلي
VIH  ــة ــا الوثيق ــة     2أم ــة اللمفاوي ــاء الخلي ــن غش ــزء م ــر لج ــل مظه تمث

   المصابة

  
  

  
  :المطلوب 

  قارن بين مظهر الغشاء الخلية المصابة وغشاء الخلية الغير مصابة  )1
 ؟كيف تفسر هذا الاختلاف  )2

 د 30
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  : الإجابة 
 :  المقارنة بين مظهر الغشاء الخلية المصابة وغشاء الخلية الغير مصابة .1

إن الخلية المصابة يبدو على سطح غشائها تبرعمات غشائية كبيرة مقارنة بتبرعمات 
  .ء الخلية السليمة غشا

الغشائية للخلية المصابة نتيجة  تطور الفيروس و تكـاثره   تكثرة التبر عما: التفسير.  2
   داخل الخلية ثم خروجه منها بظاهرة الإطراح الخلوي

و نتتبع تطور )VIH(مع فيروسات ) T8و  T4(ب ـ تزرع خارج الجسم خلايا لمفاوية 
   3ي منحنى الوثيقة نسبة هذه الخلايا  النتائج ممثلة ف

لصور خلايا لمفاوية بالمجهر الإلكتروني مزروعة مع  تتبين روسو ما 4الوثيقة 
   VIHفيروس 

  
  : المطلوب 

  حلل المنحنى  ماذا تستنتج ؟  .1
  4ماهي المعلومة الإضافية التي يمكن استنتاجها من الوثيقة  .2

  : الإجابة 
بقيت ثابتة تقريبا   و هذا  LT8ات نلاحظ أن نسبة اللمفاوي:  3تحليل منحنى الوثيقة  .1

 LT4بينما تتناقص نسبة , )VIH(بفيروس ) إصابتها ( يدل على عدم تأثرها 
 .بسرعة حتى تكاد تنعدم وهذا لإصابتها بالفيروس

   LT4هي  VIH الخلية المستهدفة من طرف فيروس: الاستنتاج 
يستهدف للخلايا ) VIH(إن فيروس  :  4المعلومة الإضافية المستنتجة من الوثيقة . 2

LT4  4نتيجة إحتوائها على بروتين غشائيCD  الذي يوجد بينه و بين البروتين الغشائي
  VIH و الذي يمثل أحد مكونات فيروس) قالب له ( تكامل بنيوي ) Gp120(للفيروس 

 :  LT4و VIHتطور فیروس  .2  
تمث  ل رس  م   6الوثیق  ة بینم  ا   )VIH(التالی  ة رس  م تخطیط  ي لبنی  ة فی  روس     5تمث  ل الوثیق  ة  

   LT4داخل الخلیة اللمفاویة التائیة )  VIH(تخطیطي لتطور فیروس 
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   5الوثیقة 

  
  6الوثیقة 

  : المطلوب 
معتم   دا عل   ى  LT4داخ   ل الخلی  ة اللمفاوی   ة التائی   ة   )VIH(ص  ف مراح   ل تط   ور فی   روس  

  الوثیقتین 
  : الإجابة 

  :  ةداخل الخلیة اللمفاوی )VIH(وصف مراحل تطور فیروس 

  )  gp120ـ  CD4( تثبيت الفيروس على غشاء الخلية اللمفاوية التائية  .1
  التحام غشاء الفيروس مع غشاء الخلية اللمفاوية  .2
الفيروسي و إنزيم  ARNداخل هيولة الخلية اللمفاوية  وتحرير الـ P 24/25إدخال .3

  الاستنساخ العكسي داخل الهيولة الخلية اللمفاوية 
  يروسي بالنسخ العكسي  في هيولة الخلية اللمفاوية الف DNAتركيب جزيئة  .4
الخلية  DNAالفيروسية إلى نواة الخلية اللمفاوية وربطها بـ DNAدخول جزيئة  .5
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  اللمفاوية 
الفيروسي الحامل لـ معومات خاصة بـ   ARNالفيروسية وتركيب  DNAنسخ  .6

gp120 ( P24/25 ا أي كل مكونات الفيروس وترجمته  
 طراح الخلوي بالإ P24YU/25طرح  .7

  إلى تشكيل غشاء الفيروس وبالتالي تكاثر الفيروسي P24/25يؤذي طرح  .8
  

ـ يبقى فيروس السيدا داخل الخلايا اللمفاوية عدة سنوات دون أن تظهر عى الشخص ب   
أعراض المرض مرحلة الإصابة بدون اعراض يمثل المنحنى الموالي تطـور الخلايـا   

  HIVند شخص أصيب بفيروس وشحنة الفيروس ع T4اللمفاوية 

  
  

  : المطلوب 
  حلل المنحنیین  .1
  استخرج من المنحنى سبب العجز المناعي ؟  .2
  إذا علمت ان فیروس السیدا یصیب البالعات الكبیرة  علل ذلك ؟ .3

  : الإجابة 
ــة -  ــة الإصــابة الأولي مــدتها عــدة أســابيع تتميــز بظهــور الأجســام :  مرحل

ــد   ــا ض ــي نهايته ــادة ف ــدد و بت)  Gp120(المض ــاقص  ع ــل  LT4ن مقاب
  .تزايد شحنه الفيروس ثم تناقصها في نهاية المرحلة 

  - : )الإصابة بدون أعراض( مرحلة الترقب  - 
ــد   ــادة ض ــام المض ــرة الأجس ــاز بكث ــد  )  Gp120(تمت ــك تزاي ــق ذل و يراف

ثـم تتنـاقص بعـد ذلـك تـدريجيا      , فـي بدايـة المرحلـة    )LT4(طفيف في كميـة  
  .ا ثابتة بينما تبقى شحنة الفيروس تقريب

ــز  -  ــة العج ــرض( مرحل ــي  :  )الم ــاد ف ــاقص ح ــز بتن ــادة ) LT4(تتمي و زي
  .مؤدية إلى موت الشخص ) VIH(كبيرة في شحنة الفيروس 
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  ).LT4(إلى التناقص الحاد في :  يعود سبب العجز المناعي. 2
ــروس . 3 ــرة  ) VIH(إن في ــات الكبي ــا البالع ــيب أيض ــك   يص ــود ذل و يع

   4CDأغشيتها على بروتين  لاحتواء
الخلايــا اللمفاويــة    (VIH)يهــاجم فيــروس فقــدان المناعــة البشــري       الخلاصة 

ــاعدة ــجة و هــي     ) ( TCD4المس ــات الأنس ــرة و بلعمي ــات الكبي و البلعمي
ــيط       ــب تنش ــى جان ــد إل ــديم المستض ــرف و تق ــي التع ــية ف ــا أساس خلاي

ــاعدة    ــا المس ــدد الخلاي ــاقص ع ــذا يتن ــة ، ل ــتجابات المناعي  )  ( TCD4الاس
  .3الملم/خلية  200لة المرض إلى أقل من في مرح

تبــدو أغشــية الخلايــا المســاعدة غيــر مســتوية عليهــا تبرعمــات عديــدة و  - 
  هو مظهر نمطي للخلايا المصابة بالفيروسات

 د 10

 د 15    التقویم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 


