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   01المذكرة رقم 
 سعـــــــید محرز : الأستاذ التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
 ن ساعــــــــــــــــــتا : المدة تذكـــــــــــــیر بالمكتســـــــــــــــبات  : 01النشاط 

  
   یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات : 04ميـــــــــــــالھدف التعل

التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :الكفاءة المستھدفة للوحدة 
  اللاذات

   المناعیة والعناصر المتدخلة في ذلك  اعالتذكیر بمختلف الخطوط الدف: الكفاءة المستھدفة للنشاط 
  : فاءة ــــــــــــــمؤشرات الك

  التذكیر بالحواجز الطبیعیة ضد العناصر الغریبة  .1
 التعرف عن مظاھر التفاعلات الالتھابیة  .2
 تحدید مظاھر رفض الطعم  .3
 تحدید أسباب رفض الطعم  .4

  متنوعة  وثائق قمي ، ، العاكس الر الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي :  الوسائل
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
 د 10 تستطیع العضویة منع العناصر الغریبة من التسلل إلیھا بطرق ووسائل مختلفة  وضعیة الانطلاق 

 د 5 ماھي مختلف الوسائل المستعملة من قبل العضویة في منع دخول الجسام الغریبة إلیھا ؟؟  الإشكالیة المطروحة 
الجلد ، العرق ، الدموع ، اللعاب ،مخاط الأنف ،الطبقة :  اجز الطبیعیةالحو .1 

المخاطیة للأنبوب الھضمي والتنفسي  والأذن  تعتبر ھذه الوسائل كاحواجز تمنع 
  الخط الدفاعي الأولدخول الأجسام الغریبة للعضویة وھي تمثل 

 د 15

  یتمكن الجسم الغریب من التسلل إلى داخل العضویة و) الجلد ( قد تصاب ھذه الحواجز  01الإشكالیة الجزئیة 
 كیف تعمل العضویة على مقاومتھ ؟؟ 

 د 5

تمثل الوثیقة التالیة التفاعلات الدفاعیة الناجمة  عن إثر وخز الأصابع  : : الالتھاب  .2 
 بشوكة ملوثة  ببكتریا) جرح الجلد (

  
  

  : المطلوب 
  ؟صف الظواھر الملاحظة في الوثیقة بالترتیب  )1
  ماذا تستنتج  )2

  
  : الإجابة 

  وصف الظواھر بالتسلسل 
  : ـ الظواھر التالیة غیر مرئیة  1

  دخول البكتریا یحرض تدخل وسائل الدفاع الداخلیة المتمثلة في الاستجابة الخلویة 

 د 25
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  دخول البكتریا  .1
  انسلال الكریات الدمویة المتعددة النوى  .2
  تحول الخلایا الضامة إلى كریات بیضاء  .3

  الظواھر التالیة مرئیة یطلق علیھا التفاعل الالتھابي ـ  .2 
الاحمرار وارتفاع درجة الحرارة یعود إلى تمدد الشعیرات الدمویة وتباطؤ  .1

  دوران الدم بسبب مادة الھیستامین 
الألم یعود إلى تنبیھ الألیاف الحسیة من قبل مادة الھیستامین المفرزة من قبل  .2

  الماستوسیت 
ركز الالتھاب نتیجة تراكم الخلایا المختلفة مع قلیل من الصدید یتشكل في م .3

 المصورة  
 یولد دخول الأجسام الغریبة بعد اختراق الحواجز الطبیعیة استجابة الالتھابیة :  الاستنتاج

تتمثل الاستجابة الخلویة في ظاھرة البلعمة التي تقوم بھا الخلایا البلعمیة تعرف ھذه 
   ثانيالاستجابة بالخط الدفاعي ال

  
 

قد یصاب شخص بحروق ویكون الطبیب مجبر على نقل قطعة نسیجیة من شخص أخر  02الإشكالیة الجزئیة 
  لھ إذن ھل تقبل ھذه ھل تقبل ھذه القطعة المنقولة أو لا ؟؟

  
 

 د 2

ھو عملیة زرع عضو أو جزء منھ أو قطعة من النسیج في نفس الجسم أو : الطعوم  .3 
 ر تحویلھا إلى جسم أخ

  )ب(إلى الحیوان ) أ(أ ـ تمثل الوثیقة التالیة عملیة نقل خلیة لمفاویة من الحیوان 
  ب ـ بینما المنحنى یمثل نسبة حیاة قطعة نسیجیة منقولة بین مجموعة من الأفراد 

  
  
  
  

 د 30
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  : المطلوب 
  ماھي المعلومات المستخلصة من تحلیل الوثیقتین ؟ 

  :   تخلصة من تحلیل الوثیقتینالمعلومة المس
وعتبرتھا ) أ(تعرفت على الخلایا اللمفاویة للفأر ) ب(الخلایا البلعمیة للفأر :  01الوثیقة 

  جسم غریب وقامت ببلعمتھا 
ـ عند فقدان السكریات المتعددة الموجودة على سطح الغشاء الخارجي للخلایا اللمفاویة 

  فس الفار ببلعمتھا لنفس الفأر تقوم الخلایا البلعمیة لن
ومنھ تمیز الخلایا المناعیة خلایا الذات عن اللاذات عن طریق مستقبلات غشائیة ذات 

  طبیعة سكریة 
لا یتم رفض الطعم عندما یكون المعطي والمستقبل من نفس النمط الوراثي  02الوثیقة 

عرف ھذا النوع وبالتالي المستقبلات الغشائیة التي تمیز الذات عن اللاذات محدد وراثیا ی
بینما  بالاستجابة المناعیة النوعیة وھي تمثل خط الدفاع الثالثمن الاستجابة المناعیة 

 خط الدفاع الأول والثاني فھي استجابة مناعیة لا نوعیة 
تستجیب العضویة نتیجة اختراقھا من طرف أجسام غریبة برد فعل التھابي تتدخل فیھ  الخلاصة 

البلعمیات وھي استجابة مناعیة لانوعیة كما تستجیب العضویة بعض سوائل الجسم و
 بتفاعلات مناعیة نوعیة  مثل حالة رفض الطعم

 د 10

  أكمل الجدول الموالي  التقویم 
 نوعي : نوع الدفاع  لا نوعي:نوع الدفاع  

 الخط الدفاع الثالث  الخط الدفاعي الثاني  الخط الدفاعي الأول
   
  
 

    

 

 د 15
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   02لمذكرة رقم ا
 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
 سـاعـــــــــــــــتان  :المـــــــــــــــــدة   الـــــــــــذات و الــــــــــــــــــــلاذات  : 02النشاط 

  أ ـ الغشاء الھیولي 
  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي )1
ء على التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضا:الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  اللاذات
  تحدید الطبیعة الكیمائیة لجزیئات الذات و اللاذات وموقعھا   : الكفاءة المستھدفة للنشاط  )3
  : مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  )4
a(  تحدید بنیة الغشاء الھیولي  
b(  استنتاج التركیب الكیمیائي للغشاء الھیولي  
c( استنتاج الخصائص الفیزیائیة للغشاء الھیولي  
  تاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة  الك:  الوسائل )1

 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
 د 10 یتنبھ الجھاز المناعي لدخول أجسام غریبة للعضویة فیقوم بمھاجمتھا  وضعیة الانطلاق 

 د 5 فیما تتمثل الجزیئات المسؤولة عن تنبیھ الجھاز المناعي ؟؟  الإشكالیة المطروحة 
  : دور الغشاء الھیولي في التعرف على الذات واللاذات . 1 التقصي

نتیجة الوسم المناعي ممثلة في حضن ) 1(تمثل الوثیقة :  تجربة الوسم المناعي.  1ـ 1
  خلیة لمفاویة مع أجسام مضادة مفلورة للبروتینات

   :المطلوب 
  حدد مناطق تمركز الفلورة في الخلیة  .1
  یمیائي للمناطق التي تظھر فیھا الفلورة استنتج التركیب الك .2

  : الإجابة 
    تتمركز الفلورة على الغشاء الھیولي للخلیة فقط:  تحدید مناطق تمركز الفلورة.  1
  یتكون الغشاء الھیولي من مواد من طبیعة بروتینیة :الاستخلاص  .3

ة الغشاء الھیولي بنی)  2(تبین الوثیقة :  بنیة الغشاء الھیولي بالمجھر الإلكتروني. 2ـ 1
الذي یتثبت على الأقطاب المحبة للماء )  OsO4(بعد التثبیت برابع أوكسید الأوسمیوم 
  في  جزیئات الفسفو لبید والبروتینات

  
  : لمطلوب ا

   2تحلیل الوثیقة 
  : الإجابة 

یظھر الغشاء أنھ مكون من ثلاث طبقات طبقتین عاتمتین بینھما طبقة :  تحلیل الوثیقة
  نیرة

  :  التركیب الكیمیائي للغشاء الھیولي.  3ـ  1
  :یبین الجدول التالي نتائج التحلیل الكیمیائي لغشاء الكریة الحمراء المعزولة 

 النسبة المئویة مكونات الغشاء
 % 60 البروتینات
 % 40 الدسم

  : المطلوب 
 ماھي المعلومة الإضافیة التي یقدمھا التركیب  الكیمیائي ؟

 د  20
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 % 40و % 60غشاء الھیولي یتركب من نسبة كبیرة من البروتینات تقدر بـ ال:  الإجابة
 عبارة عن دسم فوسفوریة 

 د 5 كیف تتوضع ھذه الجزیئات بالنسبة لبعضھا البعض ؟؟؟  01الإشكالیة الجزئیة 
 : البنیة الجزیئیة للغشاء الھیولي  .3 

  یولي حسب النموذج الفسیسائي المائع توضع الجزیئات المكونة للغشاء الھ)  3(تمثل الوثیقة 

  
  

  المطلوب 
  )3(صف بنیة الغشاء الموضحة في الوثیقة  .1

  الإجابة 
  :  )3(وصف بنیة الغشاء الھیولي اعتمادا على الوثیقة 

تشكل الدسم الفوسفورية طبقتين تتخللهما بروتينات كروية بأحجام مختلفة وأوضاع متباينة 
تينات الكروية الموجودة ضمن الطبقة الدسمة تكون أحانا داخلية أو حيث أن البرو

خارجية أو قد تمتد أحيانا على سمك الغشاء كله كما يوجد  ضمن الطبقة الدسمة 
كوليسترول كما ترتبط بالبروتينات الخارجية والدسم بجذور سكرية مشكلة بذلك 

 ئي المائع غليكولبيد أو غليكوبروتين يسمى هذا النموذج بالفسيفسا

 د 25

 د 5 لماذا یسمى ھذا النموذج بالفسیفسائي المائع ؟؟ .4 02الإشكالیة الجزئیة 
تمثل الوثیقة التالیة تجربة دمج خلیتین مختلفتین خلیة الفأر بخلیة :التجربة التھجین الخلوي  

فلورة خضراء للبروتینات الغشائیة لخلیة (إنسان بعد وسم كل خلیة بأجسام مضادة خاصة 
حیث عملیة الدمج تتم في وجود ) الفأر وفلورة حمراء للبروتینات الغشائیة لخلیة الإنسان 

  فیروس سانداي
  

 د 20
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  :المطلوب 
  حلل الوثیقة  .1
  ماذا تستنتج .2

  :الإجابة 
د نلاحظ  الفلورة متمركزة في نقاط محددة لغشاء كل من الخلیتین  5بعد :   التحلیل .1

د  40نسبة لخلیة الإنسان وفلورة خضراء بالنسبة لخلیة الفأر وبعد فلورة حمراء  بال
      تصبح الفلورة موزعة بصورة متجانسة على محیط الخلیة الھجینة

البروتینات التي تدخل في تركیب الغشاء الھیولي لیست مستقرة بل في  :الاستنتاج  .1
 سیفسائي المائع لذا یسمى ھذا النموذج بالف)  دینامیكیة مائعة (حركة مستمرة 

2.                                    
يتكون الغشاء الهيولي من طبقتين فوسفولبيديتين، تتخللهما بروتينات مختلفة الأحجام  الخلاصة 

  .ومتباينة الأوضاع
معظم العناصر المكونة للغشاء ليست مستقرة فهي قادرة على التنقل على جانبي 

 الغشاءالهيولي 

 د 10

  تمثل الوثيقة التالية إحدى عناصر الخلية  لتقویم ا
  :  لمطلوبا

  تعرف على الوثيقة 
  أكتب البيانات المرقمة 

 

 د 15
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   03المذكرة رقم 
 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  وتینات في الدفاع عن الذات دور بالبر : 04الوحدة 
  ساعـــــــــــات 3:  المـــــــــــــــــدة  الـــــــــــذات و الــــــــــــــــــــلاذات   : 02النشاط 

  ب ـ المعقد التوافق النسیجي الرئیسي
  وظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  یظھر التخصص ال: 04الھدف التعلـــــــــــــمي )1
التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  اللاذات
  تحدید الطبیعة الكیمائیة لجزیئات الذات و اللاذات وموقعھا   : الكفاءة المستھدفة للنشاط  )3
 : ــــــــفاءة مؤشرات الكــــــ )4

 تحدید طبیعة الجزیئات الغشائیة المسؤولة على التعرف على الذات  •
 استنتاج طبیعة المعقد التوافق النسیجي الرئیسي •
 HLAالتعرف على ملمح  •
   HLAتحدید المنشأ الوراثي لـ  •

  
  الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة  :  الوسائل )5

 التوقیت سیر الدرس درسمراحل ال
تح       اط ك       ل خلی       ة بغش       اء ھی       ولي مك       ون م       ن بروتین       ات ودس       م فوس       فوریة و   وضعیة الانطلاق 

 كولیسترول وغلیكو بروتین غلیكولبید  
 د 10

م     ن ب     ین المكون     ات الغش     اء الھی     ولي م     اھي الجزیئ     ات المس     ؤولة عل     ى التع     رف          الإشكالیة المطروحة 
 على الذات و اللاذات ؟؟

 د 5

 :الجزیئات الغشائیة المتدخلة في التعرف على اللاذات  .1 صي التق
ت         م تخری         ب الغلیك         و بروتین         ات الغش         ائیة  لخلای         ا لمفاوی         ة      : ) 2(التجرب         ة 

منزوع     ة م     ن ف     أر ب     إنزیم الغلیكوس     یداز ث     م حقن     ت ھ     ذه الخلای     ا ف     ي نف     س الف     أر     
  فلوحظ بلعمتھا من طرف الخلایا البلعمیة للفأر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   لمطلوبا

  النتیجة المتحصل علیھا فسر  .1
م      اذا تس      تنتج فیم      ا یخ      ص طبیع      ة الجزیئ      ات المتدخل      ة ف      ي التع      رف عل      ى      .2

  الذات ؟
  الإجابة 

بلعم      ة الخلی      ة اللمفاوی      ة م      ن قب      ل الخلای      ا البلعمی      ة ل      نفس    :  تفس      یر النتیج      ة .1
الحی      وان بع      د معاملتھ      ا ب      إنزیم الغلوكوس      یداز یفس      ر بع      دم التع      رف علیھ      ا        

 الغلوكو بروتینات على أنھا من الذات لتخریب 

 د 15
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الطبیع        ة الكیمائی        ة للجزیئ        ات المتدخل        ة ف        ي التع        رف عل        ى   : الاس        تنتاج  .2
  لاحظ موقعھا في الخلیة  غلیكو بروتیناتالذات ھي 

 
   CMHمعقد التوافق النسیجي الرئیسي  .2 

عل  ى  بروتین  ات  وج  ود " فریق  ھ و دوس  ي . ج " الملاحظ  ات بع  ض بین  ت •

 نظ  ام " ب  ـ عندئ  ذ س  میت البیض  اء دموی  ةال الكری  ات خلای  ا غش  اء مس  توى
HLA " إل    ى نس    بةHuman Leucocyte Antigen    ) المستض    د

 ) اللیمفاوي البشري 
  CMHل     ـ  یش     رف عل     ى إنتاجھ     ا مجموع     ة م     ن المورث     ات تع     رف بالنظ     ام ا        

)Le Complexe Majeur d'Histo Compatibilite    (  
   HLA یئاتجز تموضع على بالتعرف المناعي الوسم تقنیة سمحت  •

"   
وھ       ي تظھ       ر عل       ى مس       توى الس       طح الخ       ارجي لأغش       یة خلای       ا العض       ویة   •

ابت      دأ م      ن الأس      بوع الس      ادس م      ن المرحل      ة الجنینی      ة وتبق      ى م      دى الحی      اة         
 2ذات الن      واة وال      ـ  یتواج      د عل      ى غش      اء الخلای      ا    HLA 1وھ      ي ن      وعین  

HLA یوجد على سطح بعض الخلایا اللمفاویة والبلعمیات الكبیرة   
  

  

 د 30
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  :  CMHملمح معقد الـ  .3 
یب       ین الج       دول الم       والي قب       ول ورف       ض الطع       م تبع       ا لدرج       ة القراب       ة ب       ین   :ـ       

  المعطي والمستقبل
 النتائج المعطي والمستقبل رقم
 قبول الطعم من فخد شخص إلى ذراعھ 1
 قبول الطعم الفردان توءمان حقیقیان 2
ف      ردان م      ن نف      س الن      وع لك      ن   3

 وراثیا یختلفان
التھ      اب واحم      رار ف      ي مك      ان ال      زرع    

 أیام 10ورفض الطعم بعد 
  : المطلوب 

  حلل ثم فسر  النتائج الجدول 
 الإجابة 

یقب       ل  2و 1نلاح       ظ م       ن الج       دول أن ف       ي التجرب       ة  :تحلی       ل نت       ائج الج       دول .1
  أیام  10یرفض الطعم بعد  03الطعم بینما في التجربة 

م لأن المعط        ي والمس        تقبل  یقب        ل الطع         ) 2(و) 1(ف        ي التجرب        ة  : التفس        یر .2
المعط     ي والمس     تقبل  ) 3(بینم     ا ف     ي التجرب     ة    CMH م     ن نف     س نظ     ام ال      ـ  

  وبالتالي یرفض الطعم CMHیختلفان في نظام الـ 

 د 20

 د 2 بین الأفراد ؟؟؟؟ CMHلماذا یختلف نظام الـ  01الإشكالیة الجزئیة 
 : عند الإنسان  HLAالمنشأ الوراثي للـ  .4 

 ي عدد الألیات لكل مورثةیوضح الجدول التال .1
 عدد الألیات الموقع CMHالـ 

 
I 

A  
B 
C 

25  
50  
10 

II D 45 
  على الصبغیات والجزیئات الناتجة عنھا CMHالـ تبین الوثیقة التالیة موقع مورثات  .2
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  : المطلوب 

   HLAحدد المورثات التي تشرف على إنتاج جزیئات الـ  .1
  أخر من شخص إلى  HLAفسر اختلاف جزیئات الـ  .2
   CMH مورثة بھا تتمیز التي الأساسیة الخاصیة استخلص .3
  بین المعطي والمستقبل  CMH ملمح و الطعم رفض بین العلاقة جد .4

  : الإجابة 
  : HLAالمورثات التي تشرف على إنتاج جزیئات الـ  .1

 1تق      ع المورث      ات الت      ي تش      رف عل      ى تركی      ب السلاس      ل      : HLAIلنس      بة ب      ا) أ 
α ،2 α  ،3 α ف     ي الموق     ع   -6ق     م  عل     ى الص     بغي رAB.C   بینم     ا المورث     ة الت     ي

   15توجد على الصبغي رقم  βتشرف على إنتاج السلسلة 
   Dفي الموقع  6توجد على الصیغي رقم :  HLA I I بالنسبة) ب 

إن : م        ن ش        خص إل        ى أخ        ر    HLAاخ        تلاف جزیئ        ات ال        ـ    تفس        یر .2
  :  من فرد إلى أخر یعود إلى HLAاختلاف نظام 

ث      ات الت      ي تش       رف عل      ى تركی      ب ھ      ذه البروتین       ات      اخ      تلاف مواق      ع  المور   •
  ) 6(على الصبغي رقم 

  كما یعود إلى اختلاف عدد الألیات  في كل موقع  •
 HLAكما یعود إلى وجود نوعین من  •

توج      د عل      ى :  CMHالخاص     یة الأساس      یة الت      ي تمی      ز بھ     ا مورث      ة ال      ـ    .3
 عدة أشكال 

ب         ین المعط         ي   CMHالعلاق         ة ب         ین رف         ض الطع         م وملم         ح ال         ـ     .4
  :  بلوالمستق

وبالت      الي  إل      ى ع      دد الألی      ات الت      ي ت      تحكم ف      ي ظھ      وره    CMHیع      ود اخ      تلاف 
إلا ف      ي حال       ة الت      وأم الحقیق       ي    CMHلایمك      ن أن نج      د ف       ردان م      ن نم       ط ال      ـ     

 وبلتالي كل الطعوم ترفض ماعدا الطعم الذاتي والطعم المتماثل 
ــذات بمجموعــة مــن الجزيئــات الخاصــة بــالفرد و المحم الخلاصة  ــة علــى   تعــرف ال ول

  .أغشية خلايا الجسم
 د 15
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تتحــدد جزيئــات ألــذات وراثيــا وهــي تمثــل مؤشــرات الهويــة         -
  البيولوجيــة
  :وتعرف باسم

 Complexe Majeurأ ـ نظـــام معقـــد التوافـــق النســـيجي الرئيســـي     
d’histocompatibilité CMH   

  -:إلـــــى قســـــمينCMH تصـــــنف جزيئـــــات ألــــــ  -  
ا العضــوية مــا عــدا الكريــات جميــع خلايــ¨يوجــد علــى ســطح : Iالصــنف  

  .الحمراء
ــة   : IIالصــنف   ــا المناعي ــض الخلاي ــطح بع ــى س ــي عل ــكل أساس ــد بش يوج
  )الخلايا العارضة للمستضد، الخلايا البائية (
ــة    - ــة خاص ــرد تركيب ــل ف ــك ك ـــيمل ــكال   CMHل ــدد أش ــة بالتع مرتبط

 .المورثات المشفرة لهذه البروتينات
مدنيـة أثنـاء   تعرض رجـل الحمايـة ال   التقویم 

ــتوجب   ــرة يس ــروق خطي ــه للح عمل
زرع طعوم متمثلـة فـي قطـع جلديـة     
ــراء    ــة ج ــجة التالف ــا للأنس تعويض
الحرق فـتم اسـتدعاء أفـراد الأسـرة     
ــارات    ــض الاختبـ ــراء بعـ لإجـ

ــة للشــخص المصــاب ووضــعت   ــة و البلعمي ــا اللمفاوي المناســبة فأخــذت الخلاي
خلايـا اللمفاويـة    في ثلاث أوسـاط ملائمـة ثـم أضـيف لكـل وسـط بالترتيـب        
  من الأم والأخت والأخ النتائج المحصل عليها مبينة في المنحنى التالي 

  : المطلوب 
  .حلل المنحنى  .1
  .فسر النتائج المحصل عليها مع كل فرد  .2
  حدد الشخص الذي أن يعطي القطع النسيجية مع التعليل ؟ .3
  
  
  
  
 

 د 30
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   04المذكرة رقم 
 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  للبروتیـــــــنات التخصص الوظیــفي  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
 اتســــــــــــاع 4 :المـــــــــــــــــدة  الـــــــــــذات و الــــــــــــــــــــلاذات   : 02النشاط 

  ج ـ مؤشرات الزمر الدمویة 
  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي .1
التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :الكفاءة المستھدفة للوحدة  .2

  اللاذات
  حدید الطبیعة الكیمائیة لجزیئات الذات و اللاذات وموقعھا   ت: الكفاءة المستھدفة للنشاط  .3
 : مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  .4

v  تحدید مؤشر الزمر الدمویة  
v  المقارنة بین المستضدات الغشائیة للكریات الحمراء  
v  تحدي الأصل الوراثي للزمر الدمویة  
v استنتاج المستضد المسؤول على عامل الریزوس  

  المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة   الكتاب:  الوسائل .5
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
ــد  وضعیة الانطلاق  ــطح HLA1يوج ــى س ــات   ¨عل ــدا الكري ــا ع ــوية م ــا العض ــع خلاي جمي

 .الحمراء

 د 10

 د 5 على أنھا من الذات ؟؟؟ ) الكریات الحمراء ( كیف یمكن تمیزھا  الإشكالیة المطروحة 
تحتوي أغشیة الكریات الحمراء على جزیئات تمیز الزمر :  مؤشرات الزمر الدمویة .1 التقصي 

ABO  والریزوس  
تحدد الزمر الدمویة بمعاملة كریات الحمراء بمصل :   ABOاـ الزمر الدمویة  .1

یحتوي على أجساما مضادة یحدث الأرتصاص بارتباط الأجسام المضادة و 
ة لھا والمتواجدة على سطح غشاء الكریات الحمراء المستضدات الغشائیة المرافق

یؤذي إلى تجمعھا بتشكیل معقدات نتائج اختبار عینات من دم مأخوذ من أفراد 
یوضح الأجسام المضادة المتواجدة  2بینما الجدول  1مختلفة سمحت بإنجاز الجدول 

 طبیعیا في مصل دم كل زمرة

  
  الضد والجسم المضاد معا من نفس النوع  للعلم أن الارتصاص یحدث عندما یلتقي مولد

  : المطلوب 
  حدد نوع المستضدات الغشائیة في كل زمرة دمویة  .1
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  : الإجابة 
  : المستضدات الغشائیة في كل زمرة دمویة ھي 

   Aتحتوي على مستضد :  Aالزمرة الدمویة 
  Bتحتوي على مستضد :   Bالزمرة الدمویة 
 B و Aستضدات تحتوي على الم:  ABالزمرة الدمویة 
  لا تحتوي على أي مستضد :  Oالزمرة الدمویة 

ك       ل زم       رة م       ن الزم       ر الدموی       ة تحت       وي عل       ى أجس       ام مض       ادة       : ملاحظ       ة 
  بصورة طبیعیة تدعى بالراصة 

 الأجسام المضادة  الزمرة
A  ضدB 
B  ضدA 

AB لا شئ 
O  ضدA   و الضدB 

  
 

 د 5 ؟؟؟ Bوالمستضد  Aد ماھو الفرق بین المستض 1الإشكالیة الجزئیة 
:  ABOالمقارن       ة ب        ین مستض        دات الغش        ائیة ف       ي نظ        ام الزم        ر الدموی        ة    .2 

ــة   ــو بروتيني ــات غليك ــة جزيئ ــر الدموي ــائية للزم ــر المستضــدات الغش تعتب
ــزء    ــى ج ــا عل ــوي نهايته ــراء تحت ــات الحم ــاء الكري ــى غش ــدة عل متواج
سكري نهايتـه مسـؤولة  علـى خصوصـية كـل زمـرة تـبن الوثيقـة  بنيـة          

 جزء من السكر القليل التعداد للزمر دموية

 
  

  : المطلوب 
  .قارن بین مختلف الجزیئات المحددة للزمر الدمویة   .1
  ماذا تستنتج ؟؟ .2
  

  : الإجابة 
 :  المقارنة بین مختلف الجزیئات المحددة للزمر الدمویة .1

نلاحظ مـن الوثيقـة  أن الزمـر تشـترك فـي قاعـدة سـكرية قليلـة التعـداد وأن          

 د 30
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ف بــين الزمــر يعــود إلــى الجــزء الســكري المتصــل بنهايــة القاعــدة الاخــتلا
ونجــد فــي الزمــرة الدمويــة  Oالســكرية حيــث لا نجــده فــي الزمــر الدمويــة 

A  اسيتيل غلاكتوأمين  بينما في الزمرة الدمويةB  نجد الغلاكتوز  
ــكري  :  الاس  تنتاج .2 ــزء الس ــي الج ــة ف ــر الدموي ــين الزم ــل الاخــتلاف ب يتمث

   ة السكرية  نهايةالمرتبط بالقاعد
 

اعتم      ادا عل      ى م      ا توص      لت إلیھ      ا ف      ي ھ      ذا النش      اط مث      ل بمخط      ط مبس      ط        .1 تقویم تكویني 
  إمكانیة نقل الدم بین الزمر الدمویة الأربعة 

  الجسام المضادة المتواجدة في دم المعطي ذات تأثیر مھمل : ملاحظة 
م     ع الجس     م  عن     د نق     ل ال     دم نراع     ي ع     دم تلاق     ي نف     س مول     د المستض     د الغش     ائي      

   المضاد الموافق لھ
  : الإجابة 

  
الزم                      رة 

 الدمویة
المس             ت

 ضد
 المعطي المستقبل الضد

A A  ضدB A A وo 
B B  ضدA B B  وO 

AB AB لا یوجد AB A.B.AB.O 
O ضد لا یوجدA+ ضدB A.B.AB.O O 

 

 د 20

الإش                                 كالیة 
 02الجزئیة 

 د 5 ما ھو أصل الاختلاف بین الزمر الدمویة ؟؟

 :  ABOدید الوراثي للزمر الدمویة في نظام التح .3 
یمث      ل المخط      ط الت      الي المص      در ال      وراثي لمح      ددات الزم      ر الدموی      ة ف      ي نظ      ام    

ABO  

  
  :المطلوب 

 حدد المصدر الوراثي للزمر الدمویة المختلفة  .1
  استخرج العلاقة بین المورثة والنمط الظاھري لمختلف الزمر الدمویة  .2

  : الإجابة 

 د 35
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هــو مورثــة تقــع علــى : ي للزمــر الدمويــة المختلفــة المصــدر الــو راثــ. 1
  حيث )  9(الصبغي رقم 

   9على الصبغي رقم   AIهو  الأليلات ::  A الزمرة 
  9على الصبغي رقم   BIهو الأليلات   :   Bالزمرة 

   9على الصبغي رقم   oiهو الأليلات  Oالزمرة الدموية 
ــه نســتنتج  ــة ي :من ــر الدموي ــى الاخــتلاف أن الأخــتلاف بســين الزم ــود إل ع

   9في الأليلات المورثة التي تقع على الصبغي رقم 
  : العلاقة بين المورثة والنمط الظاهري لمختلف الزمر الدموية .  2

  : حسب قوانين الوراثة المدروسة في السنة الثانية 
ــة   ــرة الدموي ــرة  Aالزم ــى الزم ــائدة عل ــرة  Oس ــالي الزم ــة وبالت  Aالمتنحي

   AOإو هجينة  AAتكون أما نقية 
ــة   ــرة الدموي ــرة  Bالزم ــى الزم ــائدة عل ــرة  Oس ــالي الزم ــة وبالت  Bالمتنحي

    BOإو هجينة BBتكون أما نقية 
    OOمتنحية فهي نقية باستمرار  Oأم الزمرة الدموية 

 Bو Aمتوسطة لا توجد سيادة بين الزمرتين    ABأما الزمرة 

ــنمط الظــاهري  ــة مســؤولة عــن ال ــة  نــوع( و بمــأن المورث ) الزمــرة الدموي
وأن المورثــات مختلفــة بســبب تنــوع الألــيلات يــؤذي ذلــك اخــتلاف الأنمــاط 

  )نوع الزمر الدموية (الظاهرية 
 

 للزمر الدمویة  Rhesusعامل الریزوس  .4 
ــكل     ــا ا يش ــف بينم ــاف و منص ــة لعف ــرة الدموي ــة الزم ــة  بطاق ــل الوثيق تمث

ــكل  ــا   2الش ــى كرياتيهم ــودة عل ــددات موج ــم لمح ــكل رس ــراء أم الش  3الحم
  يمثل مقر مورثة الريزوس

  
  :المطلوب 

 د 35
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  قارن بين الزمر الدموية لكل من عفاف ومنصف  ماذا تستنتج ؟  .1
ــاف     .2 ــن عف ــل م ــزوس ك ــة الري ــن معرف ــن م ــذي مك ــار ال ــاهو الختب م

  ومنصف 
 ماهي المعلومة الإضافية التي يمكن استخرجها من هذه الوثيقة  .3

  عرف الذات واللاذات  .4
  : الإجابة 

  :  ـ المقارنة بين الزمرة الدموية لكل من عفاف ومنصف. 1
    Dلأن غشاء الكرية الحمراء يحتوي على  مستضد  +Rhعفاف

   Dلأن غشاء الكرية الحمراء لا يحتوي على المستضد  -Rhمنصف 
   Dيحدد بروتين غشائي يدعى مستضد  +Rh: الاستنتاج 

إضـافة مصـل    هـو عنـد  : الاختبار الذي مكـن مـن معرفـة الريـزوس      .1
فأنــه يحــدث الارتصــاص مــع  Dيحتــوي علــى أجســام مضــادة ضــد 

  دم عفاف و لا يحدث الارتصاص مع دم منصف 
ــكل    ــن الش ــتخرجة م ــافية المس ــة الإض ــؤولة :  03المعلوم ــة المس أن المورث

   01عن ظهور الريزوس توجد على الصبغي رقم 
تجــة مــن يقصــد بالــذات عنــد الفــرد مجمــوع الجزيئــات النا: تعريــف الــذات 

  التعبير المورثي التي تمثل هويته والخاصة به وتشمل 
1. HLA   والناتجـــة عـــن التعبيـــر المـــورثي لــــ CMH  وتصـــنف

  إلى صنفين  HLAجزيئات الـ 
  يوجد على سطح الخلايا ذات النواة :  1الصنف  •
ــنف  • ــة   :  2الص ــا البلعمي ــة والخلاي ــا اللمفاوي ــطح الخلاي ــى س ــد عل يوج

  الكبيرة 
    ABO :دموية مؤشرات الزمر ال .2
  Rhعامل الريزوس  .3

ــلاذات  ــف ال ــن العضــوية  : تعري ــة ع ــات الغريب ــوع الجزيئ ــي مجم ــل ف تتمث
والقــادرة علــى إثــارة اســتجابة مناعيــة والتفاعــل نوعيــا مــع نــاتج الاســتجابة 

 قصد القضاء عليها
خلايا تعرف الذات بمجموعة من الجزيئات الخاصة بالفرد و المحمولة على   أغشية  الخلاصة 

 من الذات    Rhالريزوس  وABO نظام الزمر الدموية  ألـویعتبر  الجسم

 د 10

أثناء رحلة في سيارة تعرض شخصان لحادث مرور خطير أدى إلى إصابتهما بجروح  التقویم
أدت إلى نزيف دموي شديد يستوجب حقنهما بسرعة بكميات من الدم لتعويض ما فقدوه 

 د 30
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  اقة الزمر الدموية مع العلم أنهما لا يحملان بط
  خلال مرحلة الإسعاف الأولية تم إجراء الاختبارات  التالي 

  اختبار المصل : الخطوة الأولى 
باستعمال أمصال تحتوي على أجسام مضادة معلومة تم إضافة قطرات دم لهذه الأمصال 

  نتائج الاختبار ممثلة في الجدول التالي
 Anti A Anti B Anti A.B Anti D الشخص

عدم  ارتصاص  1لشخص ا
 الارتصاص

عدم  ارتصاص
 الارتصاص

عدم  2الشخص
 الارتصاص

 ارتصاص  ارتصاص  ارتصاص

  اختبار الكريات الحمراء : الخطوة الثانية 
 -Bكريات  +Bكريات  -Aكريات  +Aكريات  الشخص

عدم  ارتصاص  1الشخص 
 الارتصاص

 ارتصاص ارتصاص

عدم  ارتصاص ارتصاص 2الشخص
 الارتصاص 

 ارتصاص

  : المطلوب 
  ما هو الهدف من الاختبار الأول والثاني ؟ .1
  ماهي المعلومات التي يقدمها الاختبار الأول والثاني ؟ .2
هل نتائج الاختبار الثاني منسجمة مع نتائج الاختبار الأول عند الشخصين ؟علل  .3

  .إجابتك 
امل حسب رأيك من هو الشخص الذي سوف يعاني في حياته الزوجية من تعارض ع .4

  الريزوس بين الأم والجنين ؟
  كيف يتم حل هذه المشكلة ؟  .5
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  05المذكرة رقم 
 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ـــــــــــج ع تــــ 3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
  ســـــــــاعات 3:المـــــــــــــــــدة  طرق التعرف على محددات المستضد    : 03النشاط 

 )الأجسام المضادة ( تدخل الجزیئات الدفاعیة : الحالة الأولى 
  

  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي .6
التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :فاءة المستھدفة للوحدة الك .7

  اللاذات
  تحدید مصدر وبنیة والطبیعة الكیمیائیة للأجسام المضادة : الكفاءة المستھدفة للنشاط  .8
 : مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  .9

v الدفاع النوعي  تحدید وسیلة الدفاع الخلطیة  في 
v  استنتاج الطبیعة الكیمیائیة للأجسام المضادة 
v   التعرف على بنیة الجسام المضادة  

  الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة  :  الوسائل .10
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
يميائيـة مـن اجـل القضـاء     تعمل العضوية علـى إنتـاج جزيئـات مـن طبيعـة ك      وضعیة الانطلاق 

 .على اللاذات 

 د 10

ــا       الإشكالیة المطروحة  ــا طبيعته ــا ؟ وم ــاهي بنيته ــة ؟  ؟ وم ــات الدفاعي ــذه الجزيئ ــاهي ه م
 الكيميائية ؟ 

 د 5

 :  العناصر المتدخلة في الاستجابة في الحالة الأولى .1 التقصي 
 1 التجربة
 الوس  ط يف    الم  رض لھ  ذا المس  ببة البكتری  ا تف  رز  خطی  ر، م  رض الك  زاز

 تك  زز ش  كل ف  ي أعراض  ھ تظھ  ر ل  ذلك التك  ززي )س  م(ال  داخلي م  ادة التوكس  ین 

 .تشنج عضلي أو
 یفق  د  والفورم  ول، ب  الحرارة وكیمیائی  ا  فیزیائی  ا التوكس  ین ھ  ذا  معالج  ة عن  د

 مفعولھ
 عندئ  ذ علی  ھ ویطل  ق المناعی  ة الاس  تجابة إث  ارة عل  ى قدرت  ھ یفق  د أن دون
 اللاسم

 أنج  زت  الم  رض  لھ  ذا  العض  ویة  اس  تجابة  دراس  ة  لغ  رض ) لأناتوكس  ین  (

  الموضحة في الوثيقة التالية  التجربة

 د 50
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  : المطلوب 
  حلل وفسر النتائج التجريبية  .1
   4ماهي المعلومة المستخلصة من التجربة  .2
  

  : الإجابة 
 :  تحليل وتفسير النتائج التجريبية .1

ــأر  ــزازي يعــود:  01مــوت الف ــن التوكســين الك ــد حق ــدأء  بع للإصــابة ب
  الكزاز 

حــي بعــد الحقــن فــي البدايــة الاناتوكســين الكــزازي ثــم  02بقــاء الفــأر 
ــأن حقــن الناتوكســين   15الحقــن بعــد  ــوم بالتوكســين الكــزازي يفســر ب ي

ــأر   ــب الف ــزازي أكس ــابة    02الك ــد الإص ــوت عن ــن الم ــه م ــة تقي مناع
  بالتوكسين الكزازي 

يـوم   15زي ثـم يتبـع بعـد    بعـد الحقـن بالاناتوكسـين الكـزا     03موت الفأر 
ــب    ــزازي يكس ــين الك ــأن الناتوكس ــر ب ــدفتيري يفس ــين ال ــالحقن بالتوكس ب
الفــأر مناعــة تقيــه مــن المــوت عنــد الإصــابة بالتوكســين الكــزازي وزلا 

  تقيه من الموت عند الإصابة بالتوكسين الدفتيري 
ثـم يتبـع    02حـي بعـد حقنـه بمصـل مـأخوود مـن الفـأر         04بقاء الفـأر  
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ــال ــأر أكتســب مناعــة  مباشــرة ب ــأن الف ــزازي يفســر ب حقن بالتوكســين الك
  ) مواد كيميائية ( عن طريق المصل 

ــة المستخلصــة ــة  :  المعلوم ــدفاع ضــد الأجســام الغريب يمكــن للعضــوية ال
  بواسطة مواد كيميائية موجودة في المصل 

ــة   ــة مكمل ــق     :تجرب ــائج تطبي ــة نت ــة التالي ــين الوثيق  Ouchterlonyتب
لمنـاعي حيـث نحـدث حفـرة فـي مـادة الجليـوز وتوضـع         تقنية الانتشـار ا 

حفـر   06أجسام مضـادة فـي الحفـرة المركزيـة ومستضـدات مختلفـة فـي        
ــى شــكل  \محيطيــة تنتشــر ه ــات فــي الهــلام فيظهــر الراســب عل ه الجزيئ

ــى   أدتالجســام المضــادة مــع المستضــدات التــي  ارتبــاطقــوس يــدل عل
  إلى إنتاجها  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  المطلوب
  فسر النتائج المحصل عليها  .1
  ماذا تستنتج  .2
  بين كيف يتم تشكيل الراسب بالرسم  .3

  : الإجابة 
ــواس  .1 ــكل الأق ــير تش ــين  : تفس ــواس ب ــور الأق ــين )  2و 1( ظه  1(وب

يعود إلى تشـكل معقـد منـاعي جسـم مضـادة مولـد الضـد هـذا يعنـي          )  6و
ــرة  ــرة  2أن الحف ـــ    6والحف ــة ب ــدات خاص ــى مستض ــوي عل  SABتحت
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  SABبقية الحفر فلا تحتوي على أما 
ــتنتاج  .1 ــالي   :الاس ــص ع ــة أي ذات تخص ــاز بالنوعي ــات تمت ــذه الجزيئ ه

لكـل جســم مضــاد بنيــة مكملــة ومتخصصـة لمولــد الضــد الــذي حــرض   
 على إنتاجه 

  :الرسم  .2

  
 
ــلة    ــاج    : الحوص ــة بإنت ــر غريب ــول عناص ــد دخ ــوية عن ــتجيب العض تس

 ــ ــدعى الأجســام المضــادة ذات تخصــص ع ــات ت ــع جزيئ ــرتبط م الي حيــث ت
جســم مضــاد ـ  (المستضــدات التــي أدت إلــى إنتاجهــا مشــكلة معقــد منــاعي 

ــد الضــد ــه   )مول ــى المستضــد أو إبطــال مفعول ــى القضــاء عل ــؤذي إل ــا ي مم
  .المرضي 
  

تســتجيب العضــوية عنــد دخــول عناصــر غريبــة بإنتــاج جزيئــات تــدعى   01الإشكالیة الجزئیة 
  ا الكيميائية ؟؟؟؟؟فما هي طبيعته    الأجسام المضادة

 د 5

ــادة    .2   ــام المض ــة للأجس ــة الكيميائي ــائج  : الطبيع ــة  نت ــة التالي ــين الوثيق تب
ــون     ــاني محق ــليم والث ــدهما س ــين أح ــل شخص ــة لمص ــرة الكهربائي الهج

   بالأناتوكسين الكزازي

  
  : المطلوب 

  قارن بین المنحنیین  .1
  ماذا تستنتج  .2
  ة للجزیئات الممیزة لمنحنى الشخص المصاب كیف تتأكد من طبیعة الكیمیائی .3
  

 د 15



   رز ثانویة ابن رشیق القیرواني الطیبات ولایة ورقلةسعید مح: عداد الأستاذإمن                  دور البروتینات في الدفاع عن الذات:  03الوحدة 

22 
 

  :الإجابة 
ــين .1 ــين المنحني ــة ب ــي  :  المقارن ــدا ف ــابهين ماع ــين متش ــظ أن المنحني نلاح

غلوبيولينــات  حيــث نلاحــظ زيــادة  γنــوع واحــد مــن البروتينــات وهــي 
   βوزيادة قليلة في 

  غلوبيولين γالطبيعة الكيميائية للأجسام المضادة هي : الاستنتاج  .2
ــة   الت ــة الكيميائي ــن الطبيع ــد م ــفر   : أك ــل الأص ــوري و التفاع ــل البي التفاع

  الأحيني

  
   غلوبيولين γالأجسام المضادة عبارة عن بروتينات من نوع    02الإشكالیة الجزئیة 

  ؟؟فما هي بنيتها ؟؟
 د 5

ــام المضــادة  .3   ــة الأجس ــل الوثي: بني ــم المضــادة  تمث ــة الجس ــة بني ــة التالي ق
ــت  ــامج الراس ــن برن ــأخوذة م ــواع  وب م ــح ان ــة توض ــة الثاني ــا الوثيق بينم

 الجسام المضادة 

  

 د 30



   رز ثانویة ابن رشیق القیرواني الطیبات ولایة ورقلةسعید مح: عداد الأستاذإمن                  دور البروتینات في الدفاع عن الذات:  03الوحدة 

23 
 

  
  : المطلوب 

  انطلاقا من الوثيقة صف بنية الجسم المضادة 
   أنجز رسم تخطيطي توضح فيه البنية

  : الإجابة 
ــة .1 ــف البني ــدة   :  وص ــدتين ع ــدة أو  وح ــدة واح ــن وح ــد م ــون الض يتك

ــالحرف   ــبيهة ب ــدات  ش  ــ Yوح ــل وح ــون ك ــل  تتك ــع سلاس ــن أرب دة م
ــوع   ــن ن ــلتان م ــة سلس ــوع  ) H(بروتيني ــن ن ــان م ــلتان  خفيفت )  L(وسلس

ــة كــل سلســلة تتكــون مــن جــزء ثابــت وجــزء   ــا جســور كبريتي تربطه
ــا أم    ــا تكاملي ــذي أنتجه ــد الضــد ال ــرة مول ــزاء المتغي ــق الأج ــر تواف متغي
ــرة       ــات الكبي ــتمم والبلعمي ــت الم ــاكن تثبي ــق أم ــة تواف ــة الثابت المنطق

     ويةواللمفا

 لاحظ الرسم :  الرسم التخطيطي للجسم المضاد .2

  
  

ــوية        الخلاصة  ــى العض ــالات إل ــض الح ــي بع ــة ف ــات غريب ــول جزيئ ــبب دخ يس
ــدعى   ) المستضــد ( ــذات ت ــن أل ــدفاع ع ــتص بال ــات تخ ــف لجزيئ ــاج مكث إنت

  .الأجسام المضادة

 د 15
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ــت      - ــي حرض ــدات الت ــع المستض ــا م ــادة نوعي ــام المض ــرتبط الأجس  ت
  .إنتاجها

ــة    - ــى مجموع ــي إل ــة تنتم ــة بروتيني ــات ذات طبيع ــادة جزيئ ــام المض الأجس
  .الغلوبيلينات المناعية

ــين    - ــلتين خفيفت ــة، سلس ــل ببتيدي ــة سلاس ــن أربع ــم المضــاد م ــون الجس يتك
ــين ــة بالسلاســل.وسلســلتين ثقيلت الخفيفــة عــن طريــق  تتصــل السلاســل الثقيل

ــل ا  ــا تتصــل السلاس ــة الكبريت،كم ــور ثنائي ــطة  جس ــا بواس ــا بينه ــة فيم لثقيل
  .الجسور ثنائية الكبريت 

ــرة   - ــة متغي ــى منطق تحــوي كــل سلســلة مــن سلاســل الجســم المضــاد عل
  ) مسئولة عن وظائف التنفيذ ( ومنطقة ثابتة) موقع تثبيت المستضد(
ــت المحــددات المستضــدية، تشــكلاهم  - ــوقعين لتثبي ــك الجســم المضــاد م  ايمل

  قيلة للمناطق المتغيرةنهايات السلاسل الخفيفة والث
  د 30    التقویم 
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 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 

  اعاتــــــــــــــــس 4:المـــــــــــــــــدة  المعقد المناعي  : 04ط النشا
  

  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي .11
ضاء على التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في الق:الكفاءة المستھدفة للوحدة  .12

  اللاذات
   التعرف على طریقة عمل الجسام المضادة وممیزتھا : الكفاءة المستھدفة للنشاط  .13
 : مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  .14

v  بناء مفھوم المعقد المناعي 
v  تحدید كیفیة تشكل المعقد المناعي 
v استخلاص مفھوم ظاھرتي الارتصاص والترسیب  
v من المستضد  تحدید دور المعقد المناعي في التخلص  

  الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة  :  الوسائل .15
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
ــوية       وضعیة الانطلاق  ــى العض ــالات إل ــض الح ــي بع ــة ف ــات غريب ــول جزيئ ــبب دخ يس

ــدعى   ) المستضــد ( ــذات ت ــن أل ــدفاع ع ــتص بال ــات تخ ــف لجزيئ ــاج مكث إنت
  .دةالأجسام المضا

 

 د 10

 د 5  كيف تعمل الأجسام المضادة من اجل القضاء على المستضد  الإشكالیة المطروحة 

 تمثل الوثيقة :  المعقد المناعي .1  التقصي 

ــي  .2 ــالمجهر الإلكترون ــه أجســام مضــادة و  صــورة ب ــأخوذة لمصــل ب م
 بينما  مستضدات

  
  
  
  

  بينما الوثيقة التالية رسم تخطيطي للصورة 
  

 د 15
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  : المطلوب 
  معتمدا على الوثيقتين أشرح أعطي تعريفا للمعقد المناعي ؟

  : الإجابة 
ــاعي  .1 ــد المن ــاط الأجســام  : تعريــف المعق ــاتج مــن ارتب هــو مركــب ن

المضــادة بالمستضــد وقــد يــرتبط جســم مضــاد واحــد بالمستضــد وقــد 
تشـترك مجموعـة مـن الأجسـام المضـادة فـي الاتبـاط بمجموعـة مــن         

  المستضدات 
 د 5  كيف يتم ارتباط الجسم المضاد بالمستضد ؟؟؟  1الإشكالیة الجزئیة 

  :  كيفية تشكل المعقد المناعي .2  
تمثــل الوثيقــة التاليــة جســم مضــاد مــرتبط بمستضــد الصــورة مــأخوذة مــن 

 تبــين بنيــة نفــس الجســم المضــاد بــدون 2بينمــا الوثيقــة برنــامج الراســتوب 
  الراستوب  مستضد 

  

  
  : المطلوب

 المستضدهو الجزء من الجسم المضاد المرتبط  من خلال الوثيقة ما .1

   اشرح كيف يتم تشكل المعقد المناعي من خلال المعلومات المقدمة في الوثيقة  .2
  :الإجابة 

ــرتبط المستضــد  .1 ــن الجســم المضــاد الم ــة  :الجــزء م ــن خــلال الوثيق م

 د 20
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ــم  ــرتبط بالجس ــد ي ــظ أن المستض ــاد  نلاح ــة  المض ــق المنطق ــن طري ع
  المتغيرة للسلسلتين الثقيلة والخفيفة 

یتش  كل المعق  د المن  اعي ع  ن    :  شــرح كيفيــة تشــكل المعقــد المنــاعي     .2
طری      ق ارتب      اط الجس      م المض      اد بمول      د الض      د بواس      طة المنطق      ة المتغی      رة      
نتیج      ة وج      ود تكام      ل بنب      وي ب      ین الجس      م المض      اد ف      ي المنطق      ة المتغی      رة    

  ومحدد مولد الضد
ــا    02لإشكالیة الجزئیة ا ــد ؟ أي م ــى المستض ــادة عل ــام المض ــي الأجس ــف تقض ــول  كي ــو مفع ه

  الجسام المضادة ؟؟ 
 د 5

 :مفعول الجسام المضادة  .3  

ــاص   ــى   :  أ ـ الارتص ــزت عل ــة أنج ــائج تجريبي ــة نت ــة التالي ــل الوثيق تمث
نفــس الشــخص معاملــة  مــأخوذة مــن) A( الزمــرة ة مــنذخوأقطرتــي دم مــ

  ن ن مضادين مختلفييبجسم

  
  :المطلوب 

  فسر النتائج المحصل عليها بعد المعاملة  .1
  : الإجابة 

  :  تفسير النتائج المحصل عليها بعد المعاملة .1
نفسر عدم حـدوث الارتصـاص عنـد معاملـة قطـرة الـدم       

ـــ  ــين     Anti Bب ــوي ب ــل البني ــدوث التكام ــدم ح لع
ــراء  ــة الحم ــددات الكري ــرة ( مح ــام )  Aالزم ــع الجس م

   Anti Bالمضادة الموجودة في 
بينما يحـدث الارتصـاص عنـد معاملـة قطـرة الـدم بــ        

 د 30
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Anti A   ــاط ــع الارتب ــات الحمــراء وموق ــين محــددات الكري لوجــود تكامــل ب
   Anti Aالجسم المضاد الموجود في على مستوى 

 د 5  ث الارتصاص ؟دمتى يح  3الإشكالیة الجزئیة 

  : ب ـ  تأثيرات أخرى للأجسام المضادة   
  يلخص الجدول التالي تأثير الأجسام المضادة على بعض المستضدات

تـــأثير الجســـم    المستضد
  المضاد

  التأثير البيولوجي

إبطال مفعـول الجزيئـات ومنـع      ترسيب  جزيئات المنحلة
  انتشارها

ــات   ــا ، كري بكتري
  حمراء غريبة

إبطـــال المفعـــول بالارتبـــاط   ارتصاص
بالمحــددات الغشــائية ومنــع   

  تشارهاتكاثرها وان
  

  : المطلوب 
  من خلال الجدول ماهي التأثيرات الأخرى للأجسام المضادة  .1
   حدد متى يحث الترسيب والارتصاص .2

  : الإجابة 
 يمكن أن يحدث الترسيب :التأثيرات الأخرى للأجسام المضادة  .1

هو المستضد بحيث يحدث الترسيب عندما يكون :  المتحكم في تحديد نوع التأثير .2
  ويحدث الارتصاص عندما يكون المستضد غير منحل  المستضد منحل 

  

 د 15

  تمثل الوثيقة التالية أنواع مختلفة من المستضدات   تقویم تكویني 

  
  : المطلوب 

  قارن بين هذه المستضدات من حيث  .1

 د 15
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  طبيعة المستضد  •
  نوع مفعول الجسام المضادة ضده  •
   محدد مولد الضد •

ــد ا  4الإشكالیة الجزئیة  ــا هــو مصــير المعق ــاط الجســم المضــاد  م ــاعي المتشــكل نتيجــة ارتب لمن
  المستضد ؟؟

 د 5

إن تشكل المعقد المناعي لا يعني التخلص من المستضد بل منع انتشاره أو تعديل نشاطه   
  والتخلص منه نهائيا يتطلب تدخل خلايا وجزيئات أخرى 

  إذن كيف يتم التخلص منه نهائيا 
  : التخلص من المعقد المناعي ـ  ج 

تمت   از البالع   ات بالق  درة عل   ى بلعم   ة المستض   دات  : المعقـــد المنـــاعي  بلعمـــة .1
وتفكیكھ      ا  وت      زداد ق      درتھا عل      ى ذل       ك كلم      ا تش      كل المعق      د المن      اعي م       ع         

 الأجسام المضادة لاحظ الرسم
ــة    .2 ــي حال ــة ف ــة بلعمي ــي لخلي ــالمجهر الإلكترون ــة صــورة ب ــة التالي الوثيق

 نشاط 

  
  : المطلوب 

  .في الوثيقة أشرح مراحل البلعمة الموضحة  .1
  : الإجابة 

  تثبیت المستضد على غشاء الخلایا البالعة  .1
  بلعمة المستضد بالأرجل الكاذبة  .2
  تشكل فجوة بالعة  .3
  وذلك بدمج محتوى اللیزوزوم مع محتوى الفجوة البالعة تشكل فجوة ھاضمة  .4
  طرح الفضلات خارج الخلیة البالعة .5

  قبل خلية بلعمية تمثل الوثيقة التالية بلعمة المعقد المناعي من 

 د 50
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  : المطلوب 

 معتمدا على الوثيقة ومراحل البلعمة السابقة أشرح مراحل بلعمة المعقد المناعي .1

  الإجابة 
  من خلال الوثيقة نستنتج ان بلعمة المعقد المناعي تمر بالمراحل التالية 

v  تشكل المعقد المناعي  
v لبلعمية حيث يتم تثبيت المعقد تثبيت المعقد المناعي على المستقبلات الغشائية للخلية ا

  عن طريق المنطقة الثابتة في الجسم المضادة 
v  بلعمة المعقد بالأرجل الكاذبة  
v  هضم المعقد المناعي  
v  طرح الفضلات  
ــتمم   .2 ــر الم ــدخل عناص ــد بت ــب المستض ــغ  :  تخري ــتمم يبل ــات الم بروتين

 جزيئة  20عددها  

تسلســليا يــؤدي عنــد تشــكل المعقــد المنــاعي تنشــط هــذه الجزيئــات تنشــيطا 
   CAMفي النهاية إلى تشكيل معقد الهجوم الغشائي 

الوثيقــة التاليــة توضــح صــورة  بــالمجهر الإلكترونــي للقنــوات الناتجــة عــن  
  في غشاء الكرية الحمراء  CAMتدخل تشكيل معقد الهجوم الغشائي 

  
ــيط    ــى تنش ــاعي عل ــد المن ــل المعق ــف يعم ــة توضــح كي ــة التالي ــا الوثيق بينم

  لمتمم وتشكيل المعقد المناعي بروتينات ا



   رز ثانویة ابن رشیق القیرواني الطیبات ولایة ورقلةسعید مح: عداد الأستاذإمن                  دور البروتینات في الدفاع عن الذات:  03الوحدة 

31 
 

  
  :المطلوب 

  اعتمادا على الوثيقة أشرح كيف يؤدي تدخل المتمم القضاء على المستضد ؟ 
  : الإجابة 

يتشــكل المعقــد :  شـرح كيــف يـؤدي تــدخل المـتمم القضــاء علــى المستضـد    
ــع     ــي موق ــاد ف ــم المض ــرتبط بالجس ــتمم فت ــات الم ــط بروتين ــاعي فتنش المن

 ـ كل معقـد الهجـوم الغشـائي فيعمـل علـى فـتح قنـوات فـي         ارتباط المتمم فيتش
غشــاء المستضــد ممــا يــؤدي إلــى حــدوث صــدمة حلوليــة ممــا يــؤذي إلــى 

    انفجار الخلية
  
  

يـــرتبط المستضـــد بالجســـم المضـــاد ارتباطـــا نوعيـــا فـــي موقـــع    الخلاصة 
ــد        ــدعى المعق ــاد ي ــم مض ــد ـ جس ــد مستض ــا معق ــكلان مع التثبيت،ويش

  .المناعي
المعقــد المنـاعي إلــى إبطــال مفعـول المستضــد ،ليــتم بعــدها   يـؤدي تشــكل   -

  .التخلص من المعقد المناعي المتشكل، عن طريق ظاهرة البلعمة
  :تتم عملية بلعمة المعقد المناعي على مراحل  -
  يتثبت المعقد المناعي على المستقبلات  °  

 د 15
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ــذ    ــين ه ــوي ب ــل البني ــل التكام ــرة بفض ــات الكبي ــة للبلعمي ــائية النوعي ه الغش
المســتقبلات وبــين موقــع تثبيــت خــاص يوجــد فــي مســتوى الجــزء الثابــت  

  .للجسم المضاد
  )أرجل كاذبة ( يحاط المعقد المناعي بثنية غشائية°  
  .يتشكل حويصل إقتناص يحوي المعقد المناعي° 
ــات   °   ــبها الليزوزوم ــي تص ــة الت ــات الحال ــاعي بالأنزيم ــد المن ــرب المعق يخ

 .في حويصلات الإقتناص 

  
 د 15    لتقویم ا
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 سعــــــــید محرز :الأســـــــــــــــتاذ  التخصص الوظیــفي للبروتیـــــــنات  : 01المجال 
 ع تـــــــــــــــج  3 :الفئة المستھدفة  دور بالبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الوحدة 
 سـاعـــــــــــــــتان  :المـــــــــــــــــدة  لمضادة  مصدر الأجسام ا : 05النشاط 

  
  یظھر التخصص الوظیفي للبروتینات في الدفاع عن الذات  : 04الھدف التعلـــــــــــــمي )1
التعرف على كیفیة تمییز العضویة بین الذات و اللاذات ودور البروتینات  في القضاء على :الكفاءة المستھدفة للوحدة  )2

  تاللاذا
  تحدید مصدر ومنشأ الخلایا المنتجة للأجسام المضادة : الكفاءة المستھدفة للنشاط  )3
 :مؤشرات الكــــــــــــــفاءة  )4

  جسام المضادةلأنوع الخلایا المسؤولة على إنتاج استنتاج ا •
 على منشأ الخلایا المسؤولة على إنتاج الأجسام المضادة التعرف  •
 LBآلیة الانتقاء النسیلي للخلایا اللمفاویة البائیة تحید  •

  الكتاب المدرسي ، جھاز إعلام آلي  ، العاكس الرقمي ، وثائق متنوعة:  الوسائل )5
 التوقیت سیر الدرس مراحل الدرس
ات بإنت       اج جزیئ        ات دفاعی        ة م        ن طبیع        ة  تت       دخل العض        ویة ض        د المستض        د  وضعیة الانطلاق 

   بروتینیة تتمثل في الأجسام المضادة 
 د 10

 د 5 فماھي الخلایا المسؤولة على إنتاج الأجسام المضادة ؟؟؟؟ الإشكالیة المطروحة 
 : مصدر الأجسام المضادة  .1  التقصي 

تمث     ل الوثیق     ة التالی     ة تجرب     ة أجری     ت عل     ى ف     أرین ف     أر ش     اھد والث     اني محق     ون           
  كریات الحمراء للخروف بال

  
  : المطلوب 

  ماذا تمثل الكریات الحمراء للخروف بالنسبة للفأر ؟  .1
 حلل النتائج المتحصل علیھا  .2
 ماذا تستنتج ؟ .3

  الإجابة 
  تمثل مستضد جسم غریب : تمثل الكریات الحمراء للخروف بالنسبة للفأر

للخروف في الفأر أدت إلى  نلاحظ أن حقن الكریات الحمراء:  تحلیل النتائج المحصل علیھا
  إنتاج الجسام المضادة وزیادة في عدد الخلایا اللمفاویة في طحال 

یؤدي  دخول الأجسام الغریبة إلى زیادة عدد الخلایا اللمفاویة وإنتاج الجسام :  الاستنتاج
  المضادة 

o  في مكنت الدراسة المجھریة للطحال الفأر المحقون بالكریات الحمراء للخروف من

  د 25
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 جاز الوثیقة التالیة إن

  
  : المطلوب 

  معتمدا على بنیة الخلیتین الموضحة في الوثیقة 
  ماھي الخلیة المسؤولة على إنتاج الأجسام المضادة من بین الخلیتین ؟ مع التعلیل  .1

  : الإجابة 
ــة    ــة البلازمي ــي الخلي ــادة ه ــام المض ــاج الجس ــى إنت ــؤولة عل ــة المس ( الخلي

  )  Bالخلية 
  : التعليل 

لية البلازميـة تمتـاز بهيولـة غزيـرة وشـبكة هيوليـة متطـور مقـر تركيـب          الخ
ــدري     ــروتين وميتوكون ــزين الب ــر تخ ــور مق ــولجي متط ــاز ك ــروتين وجه الب
ــة      ــلات إفرازي ــروتين وحويص ــب الب ــة لتركي ــة الازم ــوفير الطاق ــرة لت كثي

   لطرح البروتين
  د 5  لأجسام المضادة ؟؟؟ما هو منشأ الخلايا اللمفاوية المنتجة ل  01الإشكالیة الجزئیة 

ــادة    .2   ــام المض ــة للأجس ــة المنتج ــا اللمفاوي ــأ الخلاي ــل : منش ــن اج م
ــا المنتجــة للأجســام المضــادة نســتعرض   ــة منشــأ الخلاي ــائج معرف النت

  التالية يةبيالتجر

o  نحضر ثلاث مجموعات من الفئران :  01المرحلة 

  شاهدة :  01المجموعة 
   Xضت للأشعة فئران من نفس السلالة عر:  02المجموعة 

ــة  ــعة :  03المجموع ــا   Xعرضــت للأش ــا خلاي ــي أوردته ـــ ف ــن ب ــم تحق ث
  لمفاوية مأخوذة من فأر من نفس السلالة 

  المجموعات الثلاث بالكريات الحمراء للخروف  بعد ذلك  تحقن
  : النتائج المحصل عليها مبينة في الوثيقة التالية 

  د 40
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  : المطلوب

  .حلل المنحنيات 
  ماذا تستنتج ؟

  الإجابة 
غير قادرة على إنتاج الأجسام  02نلاحظ من خلال المنحنيات ان المجموعة : التحليل 

تنتج الأجسام المضادة رغم  03المضادة وذلك لكونها مخربة نقي العظام بينما المجموعة 
  أنها مخربة نخاع العظام وذلك لحقنها بالخلايا اللمفاوية من نفس السلالة  

  منشأ الخلايا اللمفاوية المسؤولة على إنتاج الجسام المضادة هو نخاع العظام  :تنتاج الاس
o  الوثيقة التالية توضح الخطوات والنتائج التجريبية :  02المرحلة 

  
خلال ستة أيام بعد الحقن التايمدين المشع مكنت  S1دراسة عينات من طحال الفأر  •

اوية والخلايا البلازمية كما لوحظ تزايد من تتبع تطور الإشعاع في الخلايا اللمف
 الأجسام المضادة ابتداء من اليوم السادس في المصل 

 والنتائج  تسمح المعطيات •
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  :  المطلوب

  مستعينا بالمراحل السابقة من التجربة والمعلومات المقدمة في الجدول 
البائية  )   Aخلايا الشكل ( وية حدد المكان التي تنشأ وتنضج فيه الخلايا اللمفا .1

  الخلايا 
  اتجاه هجرة هذه الخلايا بعد النضج  .2
  نوع الخلايا الناتجة من انقسام هذه الخلايا  .3

  : الإجابة 
  في نقي العظام :   البائية)   Aخلايا الشكل ( تنشأ وتنضج فيه الخلايا اللمفاوية  .1
  ة مثل الطحال إلى الأعضاء المحيطي:  تهاجر هذه الخلايا بعد النضج .2
  إلى خلايا منتجة للأجسام المضادة الخلايا البلازمية : تنقسم وتتمايز .3

   :  LBآلية الانتقاء النسيلي للمفاويات البائية  .3  
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  تمثل الوثيقة التالية مراحل تجربة أجريت على فئران 

  
  :المطلوب 

 .حلل النتائج المحصل عليها في المرحلة الأولى  .1

  ماذا تستنتج ؟ .2
  03نتائج المرحلة فسر ال .3
 ماذا تستنتج  .4

  :الإجابة 
نلاحظ تشكل الوريدات في الحوضين رغم اختلاف :  المرحلة الأولىتحليل نتائج 

  المستضد وبقاء بعض الخلايا اللمفاوية أخرى حرة 
الخلايا اللمفاوية البائية كثيرة التنوع في الأعضاء المحيطية ودخول المستضد  :الاستنتاج 

  في انتقاء البعض منها هو الذي يساهم 
  : 03تفسير نتائج المرحلة 

تشكل الأجسام المضادة ضد الكريات الحمراء للخروف والدجاج يذل على وجود :  1الفأر
  الخلايا اللمفاوية الـبائية المسؤولة على التعرف على المستضدين 

الخلايا تشكل الأجسام المضادة ضد كريات الدم الحمراء للدجاج فقط  لإن :  02الفأر 
اللمفاوية المسؤولة على التعرف على الكريات الحمراء للخروف حجزت في حوض 

  02الشكل 
تشكل الأجسام المضادة ضد كريات الدم الحمراء  للخروف  فقط  لأن الخلايا :  03فأر 
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اللمفاوية المسؤولة على التعرف على الكريات الحمراء للدجاج  حجزت في حوض 
  01الشكل 

لمستضد هو الذي ينتقي الخلايا اللمفاوية التي تتمايز بعد ذلك إلى خلايا ا: الاستنتاج 
  بلازمية منتجة للأجسام المضادة 

   LBتمثل الوثيقة التالية آلية الانتقاء النسيلي للخلايا اللمفاوية البائية ) ب

  
  : المطلوب 

السابقة وضح آلية الانتقاء النسيلي اعتمادا على هذه الوثيقة وما توصلت إليه في المراحل 
  للخلايا اللمفاوية البائية 

  : الإجابة 
يؤدي دخول المستضد إلى انتخاب لمة من الخلايا اللمفاوية البائية من بين الملايين من 

هي الخلايا التي تعرفت على المستضد بفضل التكامل الخلايا البائية الخلايا المنتقاة 
الغشائية الموجودة على سطح الخلايا اللمفاوية البائية ومحددات البنيوي بين المستقبلات 

خلايا بلازمية منتجة للأجسام المنتقاة إلى تتكاثر وتتمايز إلى نوعين من الخلايا المستضد 
  المضادة وخلايا ذات الذاكرة 

لي كثيفة تنتج الأجسام المضادة من طرف الخلايا البلازمية التي تتميز بحجم كبير و هيو  الخلاصة 
  .وجهاز كولجي متطور

تتشكل الخلايا اللمفاوية البائية في نخاع العظام وتكتسب كفاءتها المناعية هناك بتركيب -
  .مستقبلات غشائية تتمثل في جزيئات الأجسام المضادة

يؤدي تعرف الخلايا اللمفاوية البائية على المستضد إلى انتخاب لُُمة من الخلايا  -
انه : تمتلك مستقبلات غشائية متكاملة بنيويا مع محددات المستضداللمفاوية بائية 
  .الانتخاب اللمي

  د 15
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ــع     - ــامات تتب ــطة انقس ــة والمنش ــة المنتخب ــا اللمفاوي ــى الخلاي ــرأ عل يط
  ).خلايا بلازمية(بتمايز هذه الأخيرة إلى خلايا منفذة 

  لمفاویة عضو مناعي محیطي العقدة تعتبر ال  تقویم تكویني 
 . اللمفاویة العقد انتفاخ إلى الكزاز ببكتیریا العضویة إصابة تؤدي
 ن  وع وج  ود مص  اب ش  خص عن  د وی  ةااللمف للعق  د المجھ  ري الفح  ص ب  ین

   البلازمیة الخلایا في تتمثل اللمفاویة الخلایا خاص من
م   ن  لن   وعین الالكترون   ي المجھ   ر ع   ن م   أخوذتین ص   ورتین الوثیق   ة تمث   ل
 عق  دة مس  توى عل  ى بلازمی  ة خلی  ة و Bن  وع  م  ن وی  ةالمف خلی  ة ھ  ي و الخلای  ا
  مصاب شخص عند لمفاویة

  

  
محقون  ة  فئ  ران مص  ل ف  ي البلازمی  ة الخلای  ا و المض  ادة الأجس  ام كمی  ة تق  دیر

 النت   ائج أعط  ى  الحق   ن، بع  د  أس   ابیع 3 خ  لال  الك  زاز  س  م  مع  ین  بمستض  د 
  الوثیقة التالیة  منحنیات في المدونة

  
 تقتل ، بالنسبة للعضویة كمستضد معروفة ئیةكیمیا بمادة الفئران من مجموعتان تحقن

 من أیام 10 بعد الثانیة المجموعة تقتل بینما المستضد حقن من أیام 5 بعد الأولى المجموعة
  الحقن

 عدداللمفاوية  العقد حجم تغيرات من كل (  المحصل النتائج يلخص الموالي  جدولال

  عند المجموعتین  ادةالمض الأجسام فعالية و B ويةااللمف الخلايا نسيلات
الزمن بعد حقن 

  المستضد
  فعالیة الأجسام  عدد النسیلات  حجم العقدة 

  متوسطة   10  بدایة التضخم  أیام بعد الحقن 5
  جید جدا  2أو  1  تضخم كبیر  أیام بعد الحقن 10

  : المطلوب 
ور في أعلاه بمجموعة من الموصفات تسمح لھا بالقیام بدتمتاز الخلیة البلازمیة الموضحة 

  د 30
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  الدفاع عن الذات 
  حدد ھذا الدور ؟  .1
  وضح كیف تسمح لھا ھذه الموصفات بالقیام بذا الدور ؟  .2
  .حلل المنحنیات  .3
  .فسر المنحنى  .4
  ماھي المعلومة المستخلصة ؟ .5
  
  

  
 


