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 
 

 







 



  

              

 

 

 

 

                                                                                                
badis_ecodoc@yahoo.fr 

2018 
 
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 
 

 

 
  

ICtn 

V 

 

 
 
I C t n   

 
12
nI C t   

 
 360

nI C t   

 

 
365
nI C t   

 
 366

nI C t   

 
 
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 

 

1
360

nV C t    
 

 
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 
 

 

  6% 

 

600065 

40003 

5000 

 38000 

389505% 

1903% 

 

2018 

 2000 3000 4000 5000 

 1 11 21 10 

3120182%

 

 
 3000

 

6% 

4% 

1% 

0,5% 
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 3824 

 
20003% 

 

   

1 12015 12016 

2 152015 142015 

3 152015 252015 

4 202015 132016 

 

 
 15 2018     14500   

3,5%93,04 

 

 
4% 14400 

 5%

2400 

 

 

 10%12%

48000

1%43800 

 
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 

11%

9% 

1000

280 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
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 

 
 

  
65 

656000 0,06 65
360 360
nI C t DA      

 

3 
34000 0,06 60

12 12
nI C t DA      

 
 

5000 0, 06 2,5 750I C t n DA       

  

 

(1 )
360

nV C t 
 

38950 38000(1 0,05 )
360

1,025 1 0,0001388889
0, 025 180

0,0001388889

n

n

n jour

 

 

 
 

 

12

190 38000 0,03
360

190 60
3,16666667

nI C t

n

n jours

  

   

 

 

 
 
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312018 

 Mar Fév Jan  
90 31  29 30 n1 
80 31  29 20 n2 
70 31  29 10 n3 
50 31  19 - n4 

31 2 4
1 2 3 4 1 2 3 4360 360 360 360

nn n nI I I I I C t C t C t C t               
 

90 80 70 502000 0,02 3000 0,02 4000 0,02 5000 0,02
360 360 360 360

I            
 

10 13,33 15,55 13,88 52, 76I DA     
 

 


4 4

1 1
14000 52,76 14052,76i i

i i
V C I DA

 

      

 
  

6% 

253000 0,06 375
12 12
nI C t DA      

 
4% 

253000 0,04 500
6 6
nI C t DA      

 

1% 

 

253000 0,01 250
3 3
nI C t DA      

 

0,5% 

253000 0,005 375
1 1
nI C t DA      

 
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 

  

 

n3360830241080240241344 

6% 

13443000 0,06 672
360 360

nI C t DA      
 

4% 

13443000 0,04 896
180 180

nI C t DA      
 

1% 

13443000 0,01 448
90 90
nI C t DA      

 

0,5% 

13443000 0,005 672
30 30
nI C t DA      

 

 
 

 Mar Fév Jan Déc Nov Oct 

152 1 29 31 31 30 30 n1 
1522000 0,03 25,33

360 360
nI C t DA      

 
152(1 ) 2000 1 0,03 2025,33

360 360
nV C t DA       

  
 

 Nov Oct Sep Aoû Juil Juin Mai Avr Mar Fév 

272 14 31 30 31 31 30 31 30 31 13 n2 
2722000 0,03 40

360 360
nI C t DA      

 



 
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272(1 ) 2000 1 0,03 2045,33
360 360

nV C t DA       
  

 
 Avr Mar Fév Jan 
100 25 31 28 16 n3 

1002000 0,03 16,66
360 360
nI C t DA      

 
100(1 ) 2000 1 0,03 2016,66

360 360
nV C t DA       

  

 
 Avr Mar Fév Jan Déc Nov Oct Sep 
206 13 31 29 31 31 30 31 10 n4 

2062000 0,03 34,33
360 360
nI C t DA      

 
206(1 ) 2000 1 0,03 2034,33

360 360
nV C t DA       

  
 

 

360
nI C t  

 

93,04 14500 0,035
360
n

   
 

33494, 4 507,5n  
33494,4 66

507,5
n jour  

 
 Mar Fév Jan  

66 jours 22 28 16 n 

222018 

 
 



 
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 
(1 0,04 ) 14400.................(1)

0,05 1 2400...............(2)
C n
C n

 

   
12 

 
(1 0,04 ) 14400
0,05 1 2400

C n
C n




  

 
(1 0,04 ) 0,04 16 6
0,05 1 0,05 0,05

n n
n n

 
   

  
0,04 1 0,3 0,3
1 0,3 0,3 0,04

n n
n n

   
    

1,3 5
0, 26

5

n

n ans

  

 

1 

(1 0,04 ) 14400
(1,2) 14400

C n
C

 
 

14400 12000
1,2

C DA 
 

 
t1=10%, t2= 12% 

1 1 2 2 48000I C t C t     

 

1 20,1 0,12 48000...........(1)C C  

1 20,09 0,11 43800..........(2)C C  

1 

2
1

48000 0,120,1
0,1

CC 


 

1 2480000 1,2 ...........(3)C C   

31 

 

2 243200 0,108 0,11 43800C C   

2 20,09(480000 1, 2 ) 0,11 43800C C  



 
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2

2

0,002 600
300000
C

C DA


 
C23 

1 480000 1,2 300000 120000C     

1 120000C DA 
 

C1C2 

 

2 1 1000...........(1)C C  

1 2 280..............(2)I I  

2 

1 2( 0,11 2) ( 0,09 2) 280C C      

1 20,22 0,18 280.......(3)C C  

1 

1 2 1000......(4)C C  
C13 

2 20,22( 1000) 0,18 280C C   
2 2

2

0,22 220 0,18 280
0,04 220 280

C C
C

  
  

2

2

0,04 500
500 12500
0,04

C

C DA



 
 

1 12500 1000 11500C DA   

 

 



 
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 

 
 

 
  

Vn 

Va 

Ec 

Va’ 

ER 

 

n 

t 

tr 

Agio 

Com 

.F enc 

 

360
nEc Vn t  

  

1
360
nVa Vn t    

 
 

 

360
nER Va t  

  

3 6 0
V n t nE R

t n
 


 

 

360121
 

1
360

VnVa nt
 


 

 

360

r
Agiot nVn


  



 
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 

 
 
1800

8% 

 

1 

2 

 
      30000      

100001500018% 

 

1 

2 

 
 

 1 2 3 4 

 1000   1030 

   1940  

  1000  1000 

   60  

     

 8% 5%  9% 

 36 72 4  

 
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 
1184625 7%

3087 

 

 
        1250 1700

19804,5% 

          4853,95   

 

 

 
3%33233

15125,25 

 

1 

2 

 
170420113%24 

2400 

1 

2   0,2%    

0,1%5 

3 

4 
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 

 
 

  

  

5401800 0,08 216
360 360

nEC Vn t DA       

1 1800 216 1584
360
nVa Vn t Vn EC DA         

 
 

  

1800 0,08 540 77760 192,86
360 360 (0,08 540) 403,2
Vn t nER DA

t n
   

   
    

1800 192,85 1607,14Va Vn ER DA      

 

360 360 1800 648000 1607,14
360 360 0,08 540 403,2

VnVa DA
t n
     
   

  

 
  



0 

31 2
1 2 3 1 2 31 1 1

12 12 12
nn nVa Va Va Va Vn t Vn t Vn t                          

1
1 230000 10000 1 0,18 15000 1 0,18

12 12
Va             

    

30000 9850 14550 54400Va DA   
 

 

31 2
1 2 3

1212 12
12 12 12

VnVn VnVa Va Va Va
t n t n t n

                               



 
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12 10000 12 1500030000
12 0,18 1 12 0,18 2

Va                   
30000 9852,22 14563,10 54415,32Va DA    

  
  

 

  

361000 0,08 8
360 360

nEC Vn t DA       

1 1000 8 992
360

nVa Vn t Vn EC DA         
 

 

   
1000 0,08 36 2880 7,93

360 360 (0,08 36) 362,88
Vn t nER DA

t n
   

   
     

1000 7,93 992, 07Va Vn ER DA       
 

360 360 1000 360000 992,06
360 360 0,08 36 362,88

VnVa DA
t n
     
   

 

 

  

721000 0, 05 10
360 360

nER Va t DA       

  

72(1 ) 1000(1 0,05 ) 1010
360 360

nVn Va t DA     

 

721010 0,05 10,1
360 360

nEC Vn t DA       

 

1 1010 10,1 999,9
360
nVa Vn t Vn EC DA         

 
 
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 

 Vn 

1940 60 2000Vn Va EC DA     

  

12
460 2000

12

nEC Vn t

t

  

   
 

60 666,66
0,09 9%

t
t
 
 

 

  

2000 0,09 120 21600 58,25
360 360 (0,09 120) 370,8
Vn t nER DA

t n
   

   
    

2000 58, 25 1941, 75Va Vn ER DA      

 

  

360
360

360 10301000
360 0,09

VnVa
t n

n

 
 


 

 

 

1000 (360 0,09 ) 370800
360000 90 370800
90 10800

10800 120
90

n
n

n

n Jours

    
  
 

  

 

  

1201030 0,09 30,9
360 360

nEC Vn t DA       

1 1030 30,9 999,1
360
nVa Vn t Vn EC DA         

 
 

  
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1030 1000 30ER Vn Va DA    
       

 1000 1010 2000 1030 

 992 999,9 1940 999,1 

 992,07 1000 1941,75 1000 

 8 10,1 60 30,9 

 7,93 10 58,25 30 

 8% 5% 9% 9% 

 36 72 4 120 

 
  

2 1 87EC EC  

1 2 87EC EC   

 1 1 2 87Va Vn EC Vn EC     

211846 87Vn EC    

211933
360
nVn Vn t       

 

3011933 0,07
360

Vn Vn      
 

 

11933 0,9941667Vn  

12000Vn DA  

  

1 1Va Vn EC  

1
1 360

nVa Vn Vn t      
 

111846 12000 12000 0,07
360
n       

 
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111846 12000 2,3333333n   

1
154 66

2,3333333
n jour   

30 

 
 

n3=n1+2 

 1250 1700 1980 4853,95 76,05EC Vn Va        
 

76, 05EC DA  

1 2 3EC EC EC EC    

31 2
1 2 312 12 12

nn nEC Vn t Vn t Vn t                       
 

 

1 14,5 4,5 2 4,5 276,05 1250 1700 1980
100 12 100 12 100 12

n n                   
     

 

1 176,05 4,6875 12,75 7,425 14,85n n     

176,05 12,1125 27,6n   

148, 45 12,1125n  

1
48,45 4

12,1125
n  

 
1 4n mois 

 

3 1 2 4 2 6n n    
 

3 6n mois 

 
1  

2 1 125,25EC EC  
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1 2 125,25EC EC   

 1 1 2 125,25Va Vn EC Vn EC     

233233 125,25Vn EC    

233358,25
12
nVn Vn t       

 

3 0,533358,25
100 12

Vn Vn      
 

 

 33358, 25 0,00125Vn Vn    

33358, 25 0, 99875V n  

33400Vn DA 

2  

1 1Va Vn EC  

1
1 12

nVa Vn Vn t      
 

1333233 33400 33400
100 12

n       
 

133233 33400 83,5n   

1
167 2
83,5

n   

1 2n mois 

 
1  

360
nEC Vn t   

324 2400
100 360

n
    

120n jour 

12017042011152011 
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 Aoû Juil Juin Mai Avr  
=120 15 31 30 31 13 n 

2  

 

.A gio EC Com F enc   

0,224 (2400 ) 5 33,8
100

Agio      

33,8A gio DA 

524000,1%2,45 

3  

 

2400 33,8 2366, 2V a V n A gio     

2366, 2V a DA 

4  



 

360r
nAgio Vn t   

12033,8 2400
360rt   

4,225%rt  

 

 

 

 

 
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 
 

 

 
  

Vn 

Va 

Ec 

Va’ 

ER 

n 

t 

 

 

1 2 ..... nVa Va Va Va     
 

 

1 2 ..... nVa Va Va Va       

 

 

1 2 ..... nVn Vn Vn Vn    

n 

1 1 2 2 .... n nVn n Vn n Vn nn
Vn

     


  
 

 

 
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 

 
 
 

 3200012018 

 4800152018 

 17000302018 

152018 

6% 

 
 

 1500030 

 2000040 

 1500060 

            49402,78    

 

 

 
        4500 2600 1200

  20 15 30      12%



 

 

 
 

 3000092018 

 20000302018 
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 3000102018 

12018

57664 

 

 
 

 40003 

 60005 

 120008 

    3725

246 

5% 

 
48800305

45 

1 

2       36600   

 

 
21201811

2018400

5%3%

120 

 

1 

2

3600  

 
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 

 
 

 
152018



 

  

1 2 3
1 2 31 1 1

360 360 360
n n nVa Vn t Vn t Vn t                  

      
6 14 6 30 6 453200 1 4800 1 17000 1

100 360 100 360 100 360
Va                   

      
3207, 46 4746 16872 24825,96Va     

24826Va DA 
152018 

 
49402,78 

31 2
1 2 31 1 1

360 360 360
nn nVa Vn t Vn t Vn t                       

30 40 6049402,78 15000 1 20000 1 15000 1
360 360 360

t t t                  
      

49402,78 15000 1250 20000 2222,22 15000 2500
597, 22 5972, 22

0,1
10%

t t t
t

t
t

     



 

 
 

4916049 

 
3

1
i

i
Va Va



 
 

4500 2600 1200
49 49 16 0(1 0,12 ) (1 0,12 ) (1 0,12 ) (1 0,12 )

360 360 360 360

Vn
  

       
 
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4427,68 2586,07 1200
1,0163333

8213,75
1,0163333

8347,9

Vn

Vn

Vn DA

  



 
 

12018 

31 2 4
1 2 3 41 1 1 1

360 360 360 360
nn n nVn Vn t Vn t Vn t Vn t                              

84 63 52 1257664 30000 1 20000 1 3000 1 4000 1
360 360 360 360

t t t t                         
       

 

57664 30000 7000 20000 3500 3000 433,33 4000 133,33t t t        
664 11066,66

0,06
6%

t
t

t


 
 

 
Vn 



 

 

31 2
1 2 31 1 1

12 12 12
nn nVa Vn t Vn t Vn t                       

5 3 5 5 5 84000 1 6000 1 12000 1
100 12 100 12 100 12

Va                   
      

3950 5875 11600 21425Va DA    
372521425 

21425 372517700 

 

31 21 1 1
12 12 12

nn nVa Vn t t t                          
5 2 5 4 5 617700 1 1 1

100 12 100 12 100 12
Vn                            

17700 2,95Vn 
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17700 6000
2,95

Vn DA 
 

6000 

 
1  

EC=305 DA 
4548800 6100

360 360
nEC Vn t t t       

 

305 6100 t   
0,05 5%t   

2  

Vn1 = 36600 DA 

 
 Vn2=48800 – 36600 = 12200 DA 

n2 

1

n
i i

i

Vn nN
Vn

    


 
1 1 2 2Vn n Vn nN

Vn
  


 

236600 30 1220045
48800

n  
 

 

21098000 12200 n   

2 90n jours 
 

 
1  

 

.....................................2 1 20 (1)n n  
...............................1 1120 (2)Vn EC 

.........................2 1 400 (3)Vn Vn  
......................................1 2 (4)EC EC 

2 
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1 1120Vn EC 
1

1 1120
360
nVn Vn t      

1
1 1

5120
100 360

nVn Vn      

1 1 1 1 1
10,01666666 60 60

0,01666666
Vn Vn n n n jours       

 
1 

2 1 220 60 20 80 80n n n jours       
 4 

1 2 1 2
60 800,05 0,03

360 360
EC EC Vn Vn      

 

1 20,008333 0,006666Vn Vn  
Vn2 3 

 1 1 1
2,6660,008333 0,006666 400 1600

0,00166633
Vn Vn Vn     

 

1 1600Vn DA 

2 2000Vn DA 
2  

 
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 

 
 

 
  

V 

C 

Va 

I 

n 

t 

 

(1 )nV C t  

 

(1 ) 1nI C t     
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 

 
 

 

430000 3

5% 

 

1 

2

3609800 

  

3

860782,469% 

  

 

  t%   

1 1000 20% 3  

2 3000 12% 6  

3 5000 8%  3 

4 15000 12% 3  

5 6000 10%   

6 1500 12% 4,25  

7 1000 13,5% 10,5 4 

8 3000 7% 3,5 3 
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 

20000

1t60000t23

110196,26 

  20000 t260000 t1

3105800,3 

t1t2 

 

10000A6%
10000

B6,5% 

          10   

 

 

1500049% 

 

  

 6 

 3 



1000010

405

 

1 
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2 

 

         5%  5  



8% 

1784,3 

 

 

          100000  

12 

- 1000002% 

- 400005,5%12

6600008% 

-100000

5%6%7% 

 

 

8089,375

8696,08 

 

 

سنويا، تضاف  %6دج عند معدل فائدة 4000أوجد الجملة في Ĕاية سبع سنوات من توظيف مبلغ 
  . سنويا لمدة خمس سنوات الأخيرة %6,5الفائدة شهريا لأول سنتين، و بمعدل 

 
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 

 
 

 

1 

3(1 ) 430000(1 0,05) 430000 497778,75 430000 67778,75nV C t C DA        

 

2 

(1 )nV C t  
3609800 497778,75(1 )t  

3

3

609800 (1 )
497778,75
1, 2250422502 (1 )

t

t

 

  
3(1 ) 1, 2250422502

(1 ) 1,07
7%

t
t

t

 
 
 

3 

(1 )
860782, 46 609800(1,09)
860782, 46 (1,09)

609800

n

n

n

V C t 




 

1, 4115816 (1,09)
log1, 4115816 log1,09

log1, 4115816 4
log1,09

n

n

n ans




 
 

 

  

(1 )nV C t  
31000(1 0,2) 1728V DA   
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  

4

14; 4 2.
2
12% 3%.

4k

k n k

tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

23000(1 0,03) 3000(1,0609) 3182,7V DA    

  

4

4; 1 4 4.
8% 2%.
4k

k n k
tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

45000(1 0,02) 5412,16V DA   

  

12

112; 12 3.
4
12% 1%.
12k

k n k

tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

315000(1 0,01) 15454,52V DA   

  

2

2; 1 2 2.
10% 5%.

2k

k n k
tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

26000(1 0,05) 6000(1,1025) 6615V DA    

  

4

4; 4, 25 4 17.
12% 3%.

4k

k n k
tt t
k

    

   
 
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(1 )n k
kV C t   

171500(1 0,03) 2479,27V DA   

  

3

3; 10,5 3 31,5.
13,5% 4,5%.

3k

k n k
tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

31,51000(1 0,045) 4000,95V DA   

  

4

4; 3,5 4 14.
7% 1,75%.
4k

k n k
tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

143000(1 0,0175) 3824,75V DA   

 

 

3 3
1 2
3 3

2 1

110196, 26 20000(1 ) 60000(1 ) ............(1)

105800,3 20000(1 ) 60000(1 ) ..............(2)

t t
t t

   

    

 

3 3
1 2(1 ) ; (1 )x t y t    

 

110196, 26 20000 60000 ............(1)
105800,3 20000 60000 ..............(2)

x y
y x

 
  

20000 

5,509813 3 ............(1)
5, 290015 3 ............(2)

x y
x y

 
  

1 
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5,509813 3x y  

x2 

5,290015 3(5,509813 3 )
5,290015 16,529439 9

y y
y y

  
   

8 11,239424
11, 239424 1,404928

8

y

y



 
 

3
2

3
2

2

(1 ) 1,404928

(1 ) 1, 404928 1,12
0,12 12%

y t

t
t

  

  
  

y2 

5,290015 3 1, 404928
3,885087 3

3,885087 1, 295029
3

x
x

x

 


 
 

3
1(1 ) 1, 295029x t   
3

1

1

(1 ) 1, 295029 1,09
0,09 9%
t

t
  
  

 

 A 

4

4; 10 4 40.
6% 1,5%.
4k

k n k
tt t
k

    

   
 

(1 )n k
kV C t   

4010000(1 0,015) 18140,18V DA   

18140,18 10000 8140,18I V C DA     

 B 

1010000(1 0,065) 18771,37V DA   

18771,37 10000 8771,37I V C DA     
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BA 

 

  

  

4(1 ) 15000(1 0,09)
21173,72

nV C t V
V DA
    
 

  

9%030654,4% 

 

 

1

1
2

2

2

2

1 1

1,09 1
0,04403065
4, 403065%

k
kt t

t
t
t

  

  


 

4 2

8

(1 ) 15000(1 0,04403065)

15000(1,04403065) 21173,72

n k
kV C t V

V DA

     

   

  

9%2,177818% 

 

 

1

1
4

4

4

4

1 1

1,09 1
0,02177818
2,177818%

k
kt t

t
t
t

  

  


 

4 4

16

(1 ) 15000(1 0,02177818)

15000(1,02177818) 21173,72

n k
kV C t V

V DA

     

   

 

  



405 

-  
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4 4
5 (1 ) 10000(1 )I C t t t t      

- 405 

5
40510000
360

I t  
 

410000(1 ) 11250t t t     
4(1 ) 1,125t t t     
4(1 ) 1,125t   

4 1,125 1 0,03t    

3%t  
2  

10(1 )I C t C   
1010000(1,03) 10000I   

3439,16I DA 

 

V2

 V2 

 

2

2; 3,5 2 7.
8% 4%.
2k

k n k
tt t
k

    

   
 

 

   
2 1

7 5

1784,3

1 0,04 1 0,05
1,3159317 1,2762815 1784,3
0,0396501 1784,3

45000

V V

C C
C C
C

C DA

 

   

  
 
 

 

 

 
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  

36
1 3(1 ) 100000(1,02) 203988,73n kV C t DA    

  

1 2
2 1 1 2 2

12 6
2

2

(1 ) (1 )

40000(1,055) 60000(1,08)
76048,3 95212,45 171260,75

n nV C t C t
V
V DA

   

 
  

 

  

4 4 4
3 1 2 3

4 4 4
3

3

(1 ) (1 ) (1 )

100000(1,05) (1,06) (1,07)
1000000(2,0114802) 201148,02

V C t t t
V
V DA

   



 

 



12 

 
  

2
..............................2

3
.................................3

8089,375 (1 ) (1)

8696,08 (1 ) (2)

V C t
V C t

  

   
21 

23
3

2
2

(1 )8696,08 (1 )
8089,375 (1 )

C tV C t
V C t


  

 2

(1 )

(1 )

t

C t



 
1,075 (1 )t   

1,075 1 0,075t    

7,5%t  
  

1 

28089,375 (1,075)C 
8089,375 7000
1,155625

C  
 

7000C DA 
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 



  

6,5% 

  

12

12; 2 12 24.
6% 0,05%.
12k

k n k
tt t
k

    

   
 

2 (1 )n k
kV C t   

24
2 4000(1 0,005) 4508,64V DA   

  

5 

5
7 2 (1 )V V t  

5
7 4508,64(1 0,065) 6177, 23V DA   

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 
 

 
  

V 

a 

Va 

I 

n 

t 

 

 

 1 1nt
V a

t
 

 

 

 1 1 nt
Va a

t

 
  

 

 

 1 1
(1 )

nt
V a t

t
 

  

 

 1 1
(1 )

nt
Va a t

t

 
  

 

 

 
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 

 
 

 

10000

   10%     31122003   

31122017 

 
1 31122017 
2 31122018 
3 31122022 

 

 

  tk   

1 700 10%   

2 4000 20%  9 

3 500 18% 6  

4 1000 6%  4 

5 3000 8%   

6 600 6%  1,5 

 

 

50012

8%9% 

 
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 

4000

24976,08

23233,56 

 

 

12 

41500 

42000 

42500 

 

111% 

2        9%    10,5%

12%  

 

29900

5%

499718,2 

 

 

t1

   115014,78          

51%

105668,34 

t1 
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 

 
 

 

31122017n=15 ans 

(1 ) 1ntV A
t

 


 
15(1,1) 110000 317724,81

0,1
V DA
 

 

31122018 

(1 ) 1 (1 )
ntV A t

t
 

 
 

15(1,1) 110000 (1,1) 349487,3
0,1

V DA
 

 

311220225 

5(1 ) 1(1 )
ntV A t

t
 

 
 

15
5(1,1) 110000 (1,1) 511699

0,1
V DA
 

 

 

  

2(1 ) 1 (1,1) 1700 1470
0,1

1470 700 2 70

ntV A DA
t

I V n A DA

  
  

       

  

4
3 4 3; 20%
4

n k t    
 

3(1 ) 1 (1,2) 14000 14560
0, 2

14560 4000 3 2560

n k
k

k

tV A DA
t

I V n A DA

  
  

       
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  

41 2 2; 18%n k t     
2(1 ) 1 (1,18) 1500 1090

0,18
1090 500 2 90

n k
k

k

tV A DA
t

I V n A DA

  
  

       
  

1 12 4; 6%
3 kn k t    

 
4(1 ) 1 (1,06) 11000 4374,6

0,06
4374,6 1000 4 374,6

n k
k

k

tV A DA
t

I V n A DA

  
  

       

  

1 4 4; 8%kn k t     
4(1 ) 1 (1,08) 13000 13518,33

0,08
13518,33 3000 4 1518,33

n k
k

k

tV A DA
t

I V n A DA

  
  

       

  

1,5 2 3; 6%kn k t     
3(1 ) 1 (1,06) 1600 1910,16

0,06
1910,16 600 3 110,16

n k
k

k

tV A DA
t

I V n A DA

  
  

       

 

t1= 8% ; t2 = 9%  

10500

8%9% 

           
10 10

2 21
1 1 2

1

1 1 1,08 1
1 1 500 1,08 1,09

0,08
t

V A t t
t

     
      
       

   1 500 15,645487 1,1881 7822,74 1,1881V      

1 9294,20V DA 
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          500   

9%10 12 

       
2 2

2
2 2

2

1 1 1,09 1
1 500 1,09 500 2,2781

0,09
t

V A t
t

  
    

 

2 1139,05V DA 

 500 12 8%

9% 

1 2 9294,20 1139,05V V V    
10433,25V DA 

 

1  

  

 1 1nt
V A

t
 


 

 1 1
23233,56 4000

nt
t

 
 

 

 1 123233,56
4000

nt
t

 
 

 

 
.................................

1 1
5,80839 (1)

nt
t

 
 

 

  

   1 1
1

nt
V a t

t
 

 
 

   1 1
24976,08 4000 1

nt
t

t
 

  
 

   1 124976,08 1
4000

nt
t

t
 

  
 

    .................
1 1

6.24402 1 (2)
nt

t
t

 
  

 
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12 

 6.24402 5,80839 1 t  

 6.24402 1
5,80839

t  
 

 1,075 1 1,075 1 0,075t t       

7,5%t  

2  

t1 

 1,075 1
5,80839

0,075

n 


 

 0, 435629 1,075 1n   

 1, 435629 1,075 n  

 log1, 435629 log 1,075n   

 
log1,435629 0,3616 5
log 1,075 0,07232

n   
 

5n ans 
 

111% 

 

  

(1 ) 1ntV A
t

 


 
4 4 4

8 4(1,11) 1 (1,11) 1 (1,11) 11500 (1,11) 2000 (1,11) 2500
0,11 0,11 0,11

V   
  

 

16280,63 14299,41 11774,33 42354,36V     
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42354,36V DA 

  

 

 

1 (1 ) ntVa A
t

 


 
4 4 4

4 81 (1,11) 1 (1,11) 1 (1,11)1500 2000 (1,11) 2500 (1,11)
0,11 0,11 0,11

Va
  

   
  

 

4653,66 4087,35 3365,83 12106,6Va     

12106,6Va DA 

 

0
12

(1 )

42354,34(1,11)
12106,6

nVa V t
Va
Va DA





 


 

212 

 
  

4 4 4
4 4 4(1,09) 1 (1,105) 1 (1,12) 11500 (1,105) (1,12) 2000 (1,12) 2500

0,09 0,105 0,12
V   
  

 

16092,58 14713,21 11948,32V    

42754,11V DA 

  

 
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4 4 4
4 4 41 (1,09) 1 (1,105) 1 (1,12)1500 2000 (1,09) 2500 (1,105) (1,09)

0,09 0,105 0,12
Va

  
    

  

 

4859,58 4443,04 3608,11 12910,73
12910,73

Va
Va DA

   
 

 

4 4 4 4 4 4
3 2 1(1 ) (1 ) (1 ) 42754,11(1,12) (1,105) (1,09)

12910,73
Va V t t t
Va DA

         

 

 

nn.k= 2n 

   
21,05 1

499718,2 29900 1,05
0,05

n

V


 
 

 2499718,2 627900 1,05 1n     

 
 

2

2

0,795856346 1,05 1

1,795856346 1,05

n

n

  

  
 

 

log1,795856346 2 log 1,05
log1,795856346 0,5854819812 12

log 1,05 0,048790164
6

n

n

n ans

  

   

  

    612

 

 

A 

   5     A   

0,5A  

n.k= 2.5 = 10 

 

   
101,01 1

105668,34 0,5 1,01
0,01

V A


 
 



 

 
52 

105668,34 20000
5, 283417333

A DA  
 

2000010000 

A 

 

 

5
1

1
1

5
1

1

1 1
115014,78 20000

1 1
5,750739

t
V

t

t
t

 
 

 
 

 

35,7507395

7% 

 

 

 

 
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 

 
 

 
  

C0 

a 

Mii 

Iii 

n 

t 

 

  

 
0

1 1 nt
C a

t

 
 

  

0
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n

i
i

C M


  

  

 
0 1

1 1nt
C M

t
 

 

a 

 0
1 1 n
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t 

  

i ia M I  

 

  ik 
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i kM M t   
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 

 
 

 
020120169936,39

 04  

8% 

 

1 

2 

 

02012014    490000   

7%7 

 

1 

2 

 

5000006

   

12% 

 

 

 
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 

25324,5



12% 

 

1 

2 

 
 

 1000 

 2000  

 40000 
 

1t 

2a 
3(M1) 
4C0 
5n 

 
020120188 

 

 

 

   

 

2018      
2019  286437,57 345922,75   
2020      
2021  221369,50    
      
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 

1 

2 

3 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 
 

 

1 

   
 

0 4
0,089936,39

1 1 1 1 0,08

9936,39 0,3019208

n
tA C A

t

A

   
   

   

3000A DA 

2 
 

 



 



 



 



 

1 9936,3900 794,911 3000 2205,0888 7731,3012 
2 7731,3012 618,504 3000 2381,4959 5349,8053 
3 5349,8053 427,980 3000 2572,0200 2777,7900 
4 2777,7900 22,210 3000 2777,7900 0 

 

1 

   0 7
0,07490000

1 1 1 1 0,07
90921,07

n
tA C A

t
A DA

   
   

 

2 

 

1 0

1 1

1 0 1

490000 0,07 34300
0921,07 34300 56621,07

490000 56621,07 433378,93

I C t DA
M A I DA
C C M DA

    
    
     

 
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4 4
5 1

5 5

5
4

5 4 5

(1 ) 56621,07(1 07) 74218,67
90921,07 74218,67 16702,4

16702,4 238605,71
0,07

238605,71 74218,67 164387

M M t DA
I A M DA

IC DA
t

C C M DA

    
    

  

     
 

 

 

   

 

1 490000 34300 56621,07 90921,07 433378,93 
      

      

5 238605,71 16702,4 74218,67 90921,07 164387 
      

 
 

   

500000

C0= 500000 

   1 0 1 500000 1,12 560000C C t DA    

   2 1 1 560000 1,12 627200C C t DA    



 

   2 6
0,12627200

1 1 1 1 0,12n
tA C A

t    
    

 627200 0, 243225718A   
152551,17A DA  

 

 
  
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 

 

 

 



 



 

1 500000,00 - - - 560000,00 
2 560000,00 - - - 627200,00 
3 627200,00 75264,00 152551,17 77287,17 549912,83 
4 549912,83 65989,53 152551,17 86561,63 463351,20 
5 463351,20 55602,14 152551,17 96949,02 366402,17 
6 366402,17 43968,26 152551,17 108582,90 257819,26 
7 257819,26 30938,31 152551,17 121612,85 136206,40 
8 136206,40 16344,76 152551,17 136206,40 0 

 

1 ( 

33 2 6nk    


12% 6%

2


 

   0 3 2
0,0625324,5

1 1 1 1 0,06
k

nk
k

tA C A
t     

    

5150A DA 

2 
 

 



 



 



 



 

1 25324,2000 1519,4520 5150 3630,5480 21693,6520 
2 21693,6520 1301,6191 5150 3848,3808 17845,2711 
3 17845,2711 1070,7162 5150 4079,2837 13765,9873 
4 13765,9873 825,9592 5150 4324,0407 9441,9466 
5 9441,9466 566,5167 5150 4583,4832 4858,4634 
6 4858,4634 291,5078 5150 4858,4922 0 

 
1t 

 
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2000 40000n nI M t t     

2000 0,05
40000

t  
 

5%t  

2a 

 

 

40000 2000 42000n na M I DA     

3(M1) 

 

1 1 2 1 1000I I M M    

 1 11 1000M t M    

 1 1 1 1000M t      

1 1000M t   

1 0,05 1000M   

1 20000M DA 

4C0 

1 1
0

42000 20000 22000 440000
0,05 0, 05

I a MC
t t

 
     

0 440000C DA 

5n 

 

   1 1 42000 20000 1,05n na M t    

     2,1 1,05 log 2,1 log 1,05n n     
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 
 

log 2,1 0,741937344 15
log 1,05 0,048790164

n   
 

15n ans 
 

1 

 

2 4 4 2I I M M   

 

4

4

286437,57 221369,5 345922,75
65068,07 345922,75

M
M

  
  

 

4 410990,82M DA 

 

4

2

410990,82
345922,75

M
M

 

2M


 2

2

1 t
M


1,1881  

  21 1,1881 1,09t    

9%t  
2 

2 2 345922,75 286437,57 632360,32a M I DA     

3 

    8

0 0

1 1 1 1,09
632360,32 3500000

0,09

nt
C a C DA

t

   
    

4 

  

1 0 3200000 0,09 315000I c t DA     
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   1 1
1 2 1 345922,75 1,09 317360,32M M t DA     

1 0 1 3500000 317360,32 3182639,68C C M DA     

  

6 6
8 2

8 7

(1 ) 345922,75(1,09) 580147,08M M t DA
M M

   


 

8 7 8

8 8

0
632360,32 580147,08 52213, 24

C C M
I a M DA

  
    

 

 



 

   


 

2018 3500000 315000 317360,32 632360,32 3182639,68 
      

2025 580147,08 52213,24 580147,08 632360,32 0 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 
 

 
 

  

Vn 

Vr 

P 

D 

I 

n 

t 

 t* 

 

*
*

*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   

 

 
*

*
*

1 (1 ) nt
D I Vr t

t

      

D  

  

  

 

 

 

 

 
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 

 
 

 
200014%

012027 

        12%     01

2019 

 

1 

2105% 

390% 

 

 
 

 


 



 



 



 

 

 



 

1 5000 100% 16%   5 15% 

2 3000 110% 4%   4,5 3% 

3 2000 95% 5%   6 7% 

4 4000 100% 13%   8 16% 

5 6000 105% 7%   7,5 4% 

6 5000 98% 6%   10 5% 

7 6000 100% 4%   12 6% 

8 4000 100% 6%   7 4% 
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 
100002037

 14% 

2019 

12% 

 

1 

2108% 

 
 90000101

3%012025 

      01 2019    

5,5% 

 

1 

2108% 

 
   1000   6     

12% 

13% 

 

 

 
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 


 

 


 



 



 
 

1 4000 6% 5 5% 

2 2000 14% 49 13% 

3 5000 5% 64 7% 

4 6000 3% 82 6% 

5 9000 13% 75 12% 

6 7000 10% 104 9% 

7 10000 13% 123 15% 

8 25000 7% 35 5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 
 

 
1Vr= Vn 

1226% 

816 

2000 0,14 0,5 140I Vn t n DA       
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

    
16

16 1 (1,06)2000(1,06) 140
0,06

P


 
   

787,29 1414,82
2202,12

P
P DA
 


 

2105% 

1,05 1,05 2000 2100Vr Vn DA    
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

    
16

16 1 (1,06)2100(1,06) 140
0,06

P


 
   

826,66 1414,82
2241,48

P
P DA
 


 

390% 

0,9 0,9 2000 1800Vr Vn DA    
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

    
16

16 1 (1,06)1800(1,06) 140
0,06

P


 
   

708,56 1414,82
2123,38

P
P DA
 
  

  
  

 
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 
 

 


 



 



 



 

 

2I Vn t  

1 5000 8% 7,5% 10 5000 0,08 400I    

2 3300 2% 1,5% 9 3000 0,02 60I    
3 1900 2,5% 3,5% 12 2000 0,0025 50I    
4 4000 7,5% 8% 16 4000 0,065 260I    
5 6300 3,5% 2% 15 6000 0,035 210I    
6 4900 3% 2,5% 20 5000 0,03 150I    
7 6000 2% 3% 24 6000 0,02 120I    
8 4000 3% 2% 14 4000 0,025 100I    

 

*
*

*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   

  

10
10 1 (1,075)5000(1,075) 400

0,075
P


 

   
2425,97 2745,63
5171,6

P
P DA
 


 

  

9
9 1 (1,015)3300(1,015) 60

0,015
P


 

   
2886,15 501,63
3387,78

P
P DA
 


 

  

12
12 1 (1,035)1900(1,035) 50

0,035
P


 

   
1257,39 483,17
17401,56

P
P DA
 


 
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  

16
16 1 (1,08)4000(1,08) 260

0,08
P


 

   
1167,56 2301,35
3468,91

P
P DA
 


 

  

15
15 1 (1,02)6300(1,02) 210

0,02
P


 

   
4681 2698,34
7379,34

P
P DA
 


 

  

20
20 1 (1,025)4900(1,025) 150

0,025
P


 

   
2990,33 2338,37
5328,7

P
P DA
 


 

  

24
24 1 (1,03)6000(1,03) 120

0,03
P


 

   
2951,6 2032,26
4983,86

P
P DA
 


 

  

14
14 1 (1,02)4000(1,02) 100

0,02
P


 

   
3031,5 1210,62
4242,12

P
P DA
 


 

 

 

 

 
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 
  

0107201901012037176 

35 

  

10000 0,14 0,5 700I Vn t n DA       

1 
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   
35

35 1 (1,06)10000(1,06) 700
0,06

P


 
 

  
1301,05 10148,77
11449,82

P
P DA
 
  

2108% 

1,08 (1,08 10000) 10800Vr Vn DA    
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   
35

35 1 (1,06)(10000 1,08)(1,06) 700
0,06

P


 
  

  
1405,13 10148,77
11553,9

P
P DA
 


 

 
  

0104201901042025612 

  

9000 0,03 1 270I Vn t n DA       

1Vr = Vn 
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   
12

12 1 (1,055)9000(1,055) 270
0,055

P


 
 
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4733,83 2327
7060,83

P
P DA
 
  

2Vr =1,08 Vn 

1,08 (1,08 9000) 9720Vr Vn DA    
*

*
*

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   
12

12 1 (1,055)9720(1,055) 270
0,055

P


 
 

  
5112,54 2327
7439,54

P
P DA
 


 

 
  

1000 0,12 0,5 60I Vn t n DA       

 13  26,5% 

 P1 

6

13 
*

*
1 *

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

   
13

13
1

1 (1,065)1000(1,065) 60
0,065

P


 
 

  
1

1

441,02 515,98
957

P
P DA
 


 

 P2 

 

6 24 

*
2 1

2

(1 )
12

4957(1 0,13 )
12

mP P t

P

  

    

2 998,47P DA  
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 

*
2 1

2

(1 )
6

4957(1 0,065 )
6

mP P t

P

  

    

2 998,47P DA 

 
 

 


 



 



 

 

2I Vn t  

1 3% 2,5% 10 4000 0,03 120I    

2 7% 6,5% 9 2000 0,07 140I    
3 2,5% 3,5% 12 5000 0,025 125I    
4 1,5% 3% 16 6000 0,015 90I    
5 6,5% 6% 15 9000 0,065 585I    
6 5% 4,5% 20 000 0,05 350I    
7 6,5% 7,5% 24 10000 0,065 650I    
8 3,5% 2,5% 14 25000 0,035 875I    

 

  
*

*
1 *

1 (1 )(1 )
n

n tP Vr t I
t


  

    
  

*
2 1(1 )

12
mP P t   

  

*5

11 
11

11
1

1 (1,025)4000(1,025) 120
0,025

P


 
 

  
1

1

3048,57 1141,7
4190, 28

P
P DA
 


 

 *P2 
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5 

*
2 1

2

(1 )
12

54190, 28(1 0,05 )
12

mP P t

P

  

    

2 4277,58P DA  
  

*5

10 
10

10
1

1 (1,065)2000(1,065) 140
0,065

P


 
 

  
1

1

1065,45 1006, 44
2071,88

P
P DA
 


 

 *P2 

3 

*
2 1

2

(1 )
12

32071,88(1 0,13 )
12

mP P t

P

  

    

2 2139,22P DA  
  

*6

13 
13

13
1

1 (1,05)5000(1,05) 125
0,05

P


 
 

  
1

1

3197,02 1287,84
4484,86

P
P DA
 


 

 *P2 

2 

*
2 1

2

(1 )
12

24484,86(1 0,07 )
12

mP P t

P

  

    

2 4537,18P DA  
 
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  

*8

17 
17

17
1

1 (1,03)6000(1,03) 90
0,03

P


 
 

  
1

1

3630,1 1184,95
4815,05

P
P DA
 


 

 *P2 

4 

*
2 1

2

(1 )
12

44815,05(1 0,06 )
12

mP P t

P

  

    

2 4911,35P DA  
  

*7

15 
15

15
1

1 (1,06)9000(1,06) 585
0,06

P


 
 

  
1

1

3755,38 5681,66
9437,04

P
P DA
 


 

 *P2 

 

*
2 1

2

(1 )
12

19437,04(1 0,12 )
12

mP P t

P

  

    

2 9531,41P DA  
  

*10

21 
21

21
1

1 (1,045)7000(1,045) 350
0,045

P


 
 

  
1

1

2777,51 4691,65
7469,16

P
P DA
 

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 *P2 

2 

*
2 1

2

(1 )
12

27469,16(1 0,09 )
12

mP P t

P

  

    

2 7581,2P DA 

  

*12

25 
25

25
1

1 (1,075)10000(1,075) 650
0,075

P


 
 

  
1

1

1639,79 7245,51
8885,3

P
P DA
 


 

 *P2 

3 

*
2 1

2

(1 )
12

38885,3(1 0,15 )
12

mP P t

P

  

    

2 9218,5P DA 

  

*3

7 
7

7
1

1 (1,025)25000(1,025) 875
0,025

P


 
 

  
1

1

21031,63 5555,72
26587,35

P
P DA
 


 

 *P2 

 

*
2 1

2

(1 )
12

126587,35(1 0,05 )
12

mP P t

P

  

    

2 26698,13P DA 
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 

 
 

 
1          

2008 
2 2009 
3        2    

2013 
4 

 
5 2005 
6 

 
 
 

1. Ahmed Nazri Wahidudin, Financial Mathematics and its 
Applications, (www.bookboon.com) 

2. Marek Capinski and Tomasz Zastawniak, Mathematics for Finance : 
An Introduction to Financial Engineering, Springer-Verlag,  London 
Limited, 2003. 

 

 
 



 

 
77 

 

  
  

  3 
  3 
  4 
  7 

  13 
  13 
  14 
  16 

  23 
  23 
  24 
  26 

  

  31 
  31 
  32 
  35 

  43 
  43 
  44 
  46 

  53 
  53 
  54 
  57 

  63 
  63 
  64 
  67 

  63 
  64 


