EXERCICES DE MAGNETISME .
ENONCES 1D !4 4.

Exercice 1 : Champ magnétique terrestre

Un solénoide comportant N = 1000 spires jointives a pour longueur L = 80 cm.
I est parcouru par un courant d'intensité 1.

4) Faire un schéma sur lequel vous représcnterez :

- le spectre magnétique du solénoide
- les faces Nord ot Sud

- le vectcur champ magnétique au centre du solénoide

Un suppose le solénoide suffisamment lo

ng pour étre assimilable & un solénoide de longueur
nfinic,
b} Quelle est I"expression de Pintensité du champ magnétique au centre du solénoide ?
AN Caleuler B si [ = 20 ma,

L'axe du solénoide est

place perpendiculairement an plan du méridien magnétique. Au cenlre
du solénalde on place

une petite boussole mobile autour d'un axe vertical,
¢} Quelle est 'oricntation de la boussole pour | =07

Quand le courant d"intensité I = 20 mA parcourt Ie solénoide, Ia boussole tourne d°
i =57.5°,

um angle
En déduire 1

niensite By, de la composante horizoniale du champ magnétique torrestre,
Exercice 2 : Champ magnétique crée par une spire

En wtilisant la formule de Biot ot Savart, déterminer les caraciéristi

ques du champ magnétigue
crée au centre d'une bobine plate de N spires,

de rayon I et parcourue par un courant |,
Application numérique < B =5 cm, N = 100 et | = 100 mA.

Exercice 3 : Champ magnétique crée par un cible

On considére un cible de ravon R, de longueur infinie, parcouru par un courant d*

intensité |
uniformément réparti dans la section du conducteur.
A l"arde du théoréme d’ Ampére, déterminer |intensité du champ magnétique en un point situd
i la distance r de "axe du cible,

Tracer la courbe Bir).

Exercice 4 : Champ magnétique crée par un cible coaxial
On considére un cible coaxial infini cylindrique de rayons Ry, R,
of Rs.

Le courant d intensité towale | passe dans un scas dans Ie

conducteur inténeur et revient dans 1'autre sens par le conduetour
CKlEricur

L



Exercice 5 : Principe du moteur 4 courant continu

-

A l'instant t = 0, on ferme "interrupteur, K

a) Calculer Iy, le courant circulant dans le circuit & Er T
I"instant { = 0.

Déterminer les caractéristiques de la foree magnétique
s'appliquant sur la barre AB.

Sous I'effet de la force magnétique, la barre est misc en mouvement.
A Uinstant |, elle se déplace 4 la vitesse v.

b) Déterminer les caractéristiques de la fem induite.
En déduire le courant 1 dans le circuit ainsi que le courant induit i.

En fin d’accélération, la barre atteint une vitesse limite vy,

¢} Que vaut alors F ? (en suppose qu'il n’y a pas de frotiement).
En déduire 1, 1 et vy,

AN.E=6V,r=160,B.y=15TectL=20cm,
Exercice 6 : Inductance d’un solénoide

Déterminer I'expression de I'inductance L d*un solénoide.
AN. N = 1000 spires ; £ = B0 cm ; § = 36 cm?

Le solénoide est traversé par un courant de 0,5 A,
Quelie est I'éncrgie emmagasinée par le solénoide 7




