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Examen de Rattrapage" maths 3 "

’Exercice N °1 ‘ :[10pts]

I) Etudier les séries de termes généraux:

-H" COS 77,2
@ Va=en™ ) W= 71”13" i g o1 n(;‘ )

IT) Considérons la série de terme général : U, =

V-1 Vi Jarl
1. On pose S, =Us+ Us +.... + U, . Calculer S, .

2. En déduire la nature de la série Z U, .
n>2

’Exercice N 02‘ :[05pts]

1) Soit la série de terme général : U, () = 2"
“+oo
Donner le rayon de convergence et la somme de série entiére Z U, ().

n=0
+o00 +o00
2) Etudier les séries dérivées ZU;I (x) et ZU; (z).
n=2

n=1

1+
(1-2)°

3) Développer en série entiére la fonction: f (z) =

‘ Exercice N °3 ‘ :[05pts]

Développer en série de Fourier la fonction f de période 27 définie par:
T
- si x€]0,7

— 2
/@) 7r+g si ze]-m0|

Rappel : Les coefficients de Fourier de f :

aO:%/f(x)dw , anzi/f(ﬂc)cos(mc)dx et bnzi/f(x)sin(nx)dﬂc pour n > 1



2¢me Année LMD-ST
Corrigé de 'Examen de Rattrapage
‘Module : Maths 3‘

‘ Exercice N °1 ‘ :[10pts]
1)

(a) En utilisant la regle de d’Alembert

V. | n n
ntl o~ (nt1) (n+1) VLA ( n )
- n+1

Vn - (n+1)n+1 e—nnl
. Vn+1 1
Or 1 =<1
r naufoo Vn e?

La série E V,, est donc convergente.

| Y VA
(b) On a: W, =1In 1) T+ n

1 1 1
o La série nglm diverge (car T diverge )

o La série E

n>1

. coverge par le critére de Leibniz car :

n n n n
Uy, =(-1) 1\_{ =(-1)"a, avec a, = 1\_(71

1) an, > 0 pour tout n > 1

) nllsl-',r-looan o nBI—QI—loo 1+n - ngr-',r-looT 0
-1
3) (ay), est décroissante car ( f:z — f () = @z 0)
2V (1+a)°
ZW est somme d’une série divergente et d'une série convergente
n>1
Elle est donc divergente.
2
cos (n 1
(0 1, = =0l L
n2
- 1 - . 3
La série Z—g converge ( série de Riemann avec o = 3)
n>1"?
Par comparaison La série ZT" est absolument convergente. La série ZT
n>1

n>1

est donc convergente



11)
1) On peut écrire:

o lo2 1
TVIOV2 B
U — 1 2 N 1
TV2 VB VA
U, — 1 2 N 1
VB VA VB
1 2 1
Uy = —
2 Vvn—3 Vn—-2 +n-1
U B 1 2 n 1
T m—2 Vn-1 Vn
U — 1 l—i— 1
" Vn—=1 Vn Vn+l
1 1 1 1
d’ou en additionnant membre & membre S, = — — — — — + .
VioV2 Vo Vil
1
2) lim S,=1——.

n—-4oo \/§

La série E U,, est donc convergente et a pour somme 1 — —.

n>2 \/i

‘ Exercice N °2 ‘ :[05pts)

+oo 1
1) Onazoa:”:m pour z€]-1,1] (R=1)
o —+o00 “+o00 1
28oit g(0) =3 Une) =3 o (a0 = )
n=0 n=0
+o0o
e La série dérivée ZU,’L (z) a méme rayon de convergence (R = 1) que
n=1

+oo
la série ZUn (x) et a pour somme ¢’ ().
n=1

+o00
e La série dérivée ZU;{ (z) a méme rayon de convergence (R = 1) que
n=2
—+o0
la série ZU,’L (x) et a pour somme g¢” ().
n=1
—+o0 —+0o0 1
Alors, ZU,’1 () = Zn = —
n=1 n=1 (1 - 1’)
+oo +o0 9
et ZUn’ (x) = Zn (n—1)a2"?= ———
n=1 n=2 (1 - LL’)



3) On peut écrire: f (z) =

Itz 2-(1-=)

2 1

(1-a)

1 =2
. I n—1 _
Par la question (2) (1— ) nz_:l" z

+o0o
2 Zn(nf 1) 2"~

et (1- ac)3

n=2
+oo

Alors, f(z) = Z [(n+2)(n+1)—

n=0

Exercice N °3

Calcul de ap :

ag

Calcul de a, :(n > 1)

an

% ] f (z) cos (nx) dz

|

0
1
™

|

2nm

—T

n
-7

—sin (nx) dz

—T

(

™

—T

1

™

+o0
n+1)] " = Z (n+1)°>z" (R

/ mcos (nx) dx + / g cos (nx) dx]

0 1 " 1
- de = —
]W + 5 /ﬂccos (nz) dx o

|

1-2° (1-2° (1-2)?

“+oo

Z(n+1) x"

n=0

+o0o
2= Z(n+2)(n+l) x"

1)

n=0

0

/gcos (nz)dx + / (7T + g) cos (nx) dUC]

—T

™

0

/

—T

I

1 s
cos (nx) dx + o / x cos (nx) do
T

|

)| L [ sin ) do

—T

n




e Calcul de b, : (n>1)

™ ™ 0
1 . 1 x . TN .
b, = ;/f(x)sm(nz)dz = /§bln(n1‘)dl‘+/(ﬂ'+§) sin (nz) dx
- 0 -
0 ™ 0 ™

3=

= /ﬂsin(nm)dm—i—/gsin (nz)dx| = /Sin(nm) d:z—&—%/a:sin(na:) dz
T

—T —T —T

s

= [COS("“")F b {“‘)s(m)}; +%/cos(nx)dx _

n . 27 n

1
n
-

e La série de Fourier associée a f est

+oo - +oo 1
S¢(x)=ap + Z [an, cos (nx) + by, sin (nx)] = 5~ ZE sin (nz)

n=1 n=1



