UNIVERSITE A. MIRA DE BEJAIA 30 mai 2017
Faculté des Sciences de la Nature et dela Vie Semestre: 2
Département TCSN - 1ére Année LMD Durée: 2 Heures

Corrigé type de I'examen de remplacement de physique

Exercicel : (5 points)

. . . AV
- Calcul des incertitudes absolue AV et relative >

2 . / . / 4. .
Onal = =¢ d? = h 'expression mathématique d’un volume de forme géométrique en cylindre.

[V = 12560 cm3|

[1] Incertitude absolue AV :

el =5+
av av
w 2

* Ad + * Ah =

|_d |ah Hav
——*d*h*Ad+—*d2*Ah

[AV = 188 cm |
[2] Incertitude reIatlve —
AV ( d*h*Ad+—*d2*Ah)
%4 - Ted?+h

pd + 20
— _* —
h
w
7 = 0,015 — 1,5%

[V = (12560 + 188) cm?|

N|=I

- La comparaison :
!

(AV) 15(y><AV> 0,3 %
— =1, 0 N7 =V, 0
4 cylindre |4 Bille

La mesure du volume de la bille est plus précise que la mesure du cylindre dans cet exercice.
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Exercice? : (5 points)

[1] Lahauteur h; delahauteur d'eau :

I/eau = hl xS = hl = I/eau = I/eauz (1)
S D
"(2)
|h1 = 31,85 cm)|

[2] Ladifférence des hauteurs Ah :

h, = —VB"”g"”;e e (2)
"0 o
|h2 = 63,69 cm| Benzéne| | h Eau

[Ah = h, — h, = 31,84 m] —

Point (a) : interface benzéne — mercure
Point (b) : interface eau — mercure

De (1) et par analogie

Noté bien — {

[3] La quantité de liquide « V » & ajouter pour que Ah = 0 :
En appliquant le principe fondamental de I’ hydrostatique entre les points (a) et (b) :

Bp=Py
{ P, = Py + Penzencgh 3)

Py = Py + peaughy + pHggAh (4)
On g,

De (3) et (4) . pBenzenehZ = peauhl + pHgAh
dBenzenehZ_deauh’ 1 = Ah —

. _ PBenzenehz_Peauh’ 1 _ 1
Alors: Ah = = =0 = dgenzenehz — degyh’ 1 = 0=
PHg dHg

d h
R = % = h' | =5605cm = Vyppy =h' 1 *S = 56,05 * 3,14 * 12 = 175,99 cm3
eau

au = 75,99 cm3

V =Viotar — Ve
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Exercice3 : (6 points)

[1] Démonstration que la vitesse d’écoulement en un point de la surface libre de I'eau est
négligeable devant la vitesse d’écoulement en un point de I'extrémité du robinet :

En utilisant la relation de continuité entre les points A et B, nous aurons :

SA Up D2 UB!
QVA:QVB:>SA*UA:SB*UB:>S_:_:> =

12
B V4 d Uy

D>d=>D2>>d2=>vB>>vA

[2] Vitesse d’écoulement de I'eau par I'orifice :

Sachant que D>>d, alors :

Ecrivant les énergies mécaniques totales par unité de volume aux points A et B :

1

!(E*peau*vj-i_PA-i_peau*g*hA —————— (au point A)
1 ) .
E* Peau * V5 + Pg + Poqu* g *hg — — — — — — (au point B)

L’équation de Bernoulli s’écrira comme suit :

1 1
E*peau*vj'i'PA +peau*g*hA =E*peau*U§+P3+peau*g*hB
.@ Ona P, = Pg = Py = 1 atm et d’apres la premiéere question, vg > vy .

Aprés simplification, on aura :

1 5 2
g(hy —hp) = E(UB —v4)
v, est négligeable devant v, alors :

VB=\/2*9*(hA—hB)

m
Vp =,/2*10*2,5)z7?

YL
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Exercice4 : (4 points)

[1] L’angle entre le rayon émergent et le rayon incident :

Pour trouver cet angle, on peut procéder de plusieurs maniéres différentes :
» Géométrie de base :
En utilisant les propriétés des triangles rectangles et les propriétés des droites paralléeles.

L T
L'angle d’incidence i = g — 60 = 30, alorsr = 30 d’apres la loi de réflexion de Snell-Descartes.
’angle d’incidence i’ = 1t — g — 1 = 60 et ce en utilisant la propriété géométrique des triangles

q . o , N . T
la somme des trois angles d’un triangle est toujours égalam =r+ i’ + >

P

’angle de réflexion r’' =i’ = 60 d’aprés la loi de réflexion de Snell-Descartes.

Utilisant maintenant la propriété des droites paralleles, la droite (I0) fait un angle de 60° avec le
miroir (1), la droite (O’R) fait un angle de 60° avec la droite (O’N’), sachant que (O’N’) // miroir (1)
alors (O’R)// (10) mais de sens contraire. Cela implique que ’angle entre (IO) et (O’R) est .

[2] La marche du rayon : (voir la figure ci-dessous)

Remarque : Toutes autres solutions menant a une bonne réponse et jugée
cohérente sera prise en compte et notée.




