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EXERCICE 1 (& Points) (L'espace réservé aux réponses est suffisamt)

7- La relation binaive suivante sur

E=1{01 2 3 4 5} est-elle une rélatipn Ad'prdve ?
Pour tout x dans E; X< X
OSx Vxe (01235}, 12153 355 155 ¢ 254

REPONSE : (Utilisez le brouillon avant d’écrire au propre)

0.5 Pt R &St rEAexive : en effet on a pour tout x dans €; X SX.
0.5 Pt Restantisymbrique: eneffeb ona OSx Vi € {012 3 5,

1S3 3585 1S5 et 254 Ceolmontre bien que pour X Y € €

SIXSY et x#Yy alors on n'apas Y Sx.

1 Pt Rwnestpas transitive : en effet on a 02 et 2 <4 mais on na pas
054,

R n'est done pas une relation d'ordre.

2- Sila relation précédente n'est pas une rélatipn d'prdve, quelle meormﬁtfon
faut-il ajouter pour quelle le devienne ?
REPONSE : (Utilisez e brouillon avant d'éerive au propre)

1Pt L faut rajouter © < 4.

3- Avee Linformation ajoutée (question précédente), La relation d'ordre
obtenue est-elle totale ? Justifier.
REPONSE : (Utilisez e brouillon avant d'écrive au propre)

1 Pt La relation nest pas totale : en effet 4 nest pas en relation avee 5 et 5
nest pas en relation avee 4.



4- On considere la relatipn bindgire suivante sur € :
Pour tout x dans E; X <X

OSx Vxe€eg 153 355 155 ¢ 254

Caleuler inf {x, Y} pour tous les x, Yy de &.

REPONSE : (Tableaw 4 revpliy)

(utilisez Le brouillon avant d'éerive au propre)

NVF = Nombre de valeurs fausses, N = Noté sur 3 PEs.
St 4 SNVF  alors N=0

Si NVF=2 alors N=Z

Si NVF =2 alors N=2

Si NVF <1 alors N=3

iw{(x,g) o) 1 2 i 4 |5
0] 0] [0 o) o) 0

1 O 1 O 1 0 1

2 () () 2 () 2 0

32 0] 1 [0 3 o) 3

4 () () 2 (o) 4 0

5 () 1 0 3 () 5

&~ Donner une condition pour que sup {4, 57 existe.

REPONSE : (Utilisez e brouillon avant d'écrive au propre)

1Pt Une condition est 4 < 5.



EXERCICE 2 (# Points) (L'espace réservé aux réponses est suffisant)
on considére la relation R sur ZXZ* définie par:(a, b) R (¢, A) éqad = be.

1- Montrer que R est une relation déquivalence.
REPONSE : (Utilisez Le brouillon avant d'écrire au propre)

1 Pt Restrdflexive - en effet ab = ba don (a4, b) R (4, b)

1 Pt Restsymbtrique : en effet si (a, b) R (¢, ) alors ad = be d'ow cb = da
done (¢, d) R (a b).

1 Ptsioest detaillé R est transitive : en effet, st (4, b) R (¢, d) et
(¢, d) R (¢ ) alorsona ad = be et cf = de. Multiplions les dewux membres
ae la 22+ équation par b qui est mon nul, d'ou : bef' = bde donc adf = bake.

Or d#0 alors af = be, done (4, b) R (£ .

2- Donner les classes d'équivalence des couples (0, b) et (a, a-b).
REPONSE : (Utilisez Le brouillon avant d'éerive au propre)

ona cllla b)={(x y) c ZXZ*tel que (4, b) R (¢ Yy)}.
1P L) R (x y) lg bx =0 done x = 0. Soit cl((0, b))={((oy), yc Z*}.

IPt(a a-b) R &v,g) g x =%. Soitel((a, a-b)) = {%,y),g € Z*}.

3- On considére L'application
q: ZXZ¥YR D&
cl((a b)) 2 ab
ou CL ((a, b)) est la classe d'bquivalence de (a, b).
o Montrer que g est bien définie.
REPONSE : (Utilisez le brouillon avant d’écrire au propre)

1Pt qestbien une application : en effet, CL ((4, b)) =CL ((c, d)) veut dire
que (4, b) R (¢, d), soit ad = be. pone a/b = ¢/d (b et A sont non nuls).
*  Montrer qua chague rationnel corvespond une unique classe
aans ZXZ /R, eue déduisez-vous ?
REPONSE : (Utilisez e brouillon avant d'écrive au propre)

1 Pt Spit Yun ratipnnel, Y= /A avee (¢, A) dans ZXZ*X on ac/d = a’b
done (4, b) R (¢, d). Soit cl((a, b)) = CL((e, A)). CL((a b)) est done unique et
done g est bien une bijection.



EXERCICE 3 (5 Points) (L'espace réservé i Lo réponse est suffisant)

Sur L'ensemble des cases dun rectangle quaarillé on définit la relation R
par: AR B si onpeut aller de la case 4 4 la case B en se déplagant d’abord
ae gauche a droite, puis de bas en haut (les déplacements peuvent étre nuls).

B
- 1 Vévifier qu'il s‘agit bien
d'une velation d'ordre. Est-ce
A4 - - - = | wnordre total ou partiel ?

REPONSE : (Utllisez Le brouillon avant d'écrive au propre)

1Pt Restréflexive: en effet toute case est en relation avec elle-méme,

puisque les déplacements pewvent 2tre nuls,

1 Pt Restantisymbtrique : en effet

La relation entre dewx cases A et B avee A F+B est tel que, A se déplace vers B ;

® Jde gauche 4 droite puis un déplacement nul
® Je gauche puis un déplacement nul puis vers le haut

® e gauche 4 droite puis vers le haut
Cependant, Les dtﬁ:lﬂofmmts contraires ne seront pas daes relations.

Dans cecassion a AR B et A F+B alors on naura pas B R A.

1 Pt Restbransitive : en effet si AR B et B R C, Alors forcément on aura

ARC.

2 Pts R est une relation dordre partiel :  en effet (Voir schéma) ni A nest en

relation avec C, ni C nest en rélation avee 4.

FIN




