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EXERCICE 1 : FPts
1) a) Ubwmplication suivante est-elle vimie ? _Justifier.
Ja € IR, Vx €IR, Vy€IR, |x?>—-v? <al|x—y]
— 3da € IR%, Vx € IR, x? < alx|
b) Downer La négation de cette assertion.

SOLUTION

1) a) -—- — — —

Soit P: dJa€IR, Vx€IR, Vy€IR, |x?>—y?| <alx—y]
et sott @: 3dJa €IRL, Vx €IR, x? < alx|.

P est supposée vraie pour tout Y € IR,

done en particulier pour Y=o, 2pts thS
Doi: Jda € IR, Vx € IR, |x?2 — 0] < alx —0|
sott Ja € IR, Vx € IR, x? < alx|.

N

St x#0, alors Ix_IS a, soit a=|x|>0. 0.5 pt

Do da € IRL, Vx € IR, x? < alx|. 0.5t 1]3’(:
SION MONTRE QUE P EST FAUSSE = 3pts

b) Lawégation est: P et non(®) 1pt, sott :
da € IR, Vx €IR, Vy€IR, |x*—y?| <alx—y|ipt

et Va€IR, 3x€IR, x%>alx| it 3 pts



t4++++++++++++++++ R+
tH++++++++++ AR+
tH++++++++++ AR+

2)Montrergque: (Ve>0 [y—1|<g)-y=1

Ratsonnons par contraposition et montrons que:
y#1-3e>0 [y—1|>¢). o5t
Alors, peut-on trouver € > 0 tel que

ly — 1] > &€ avec y + 1, soit y—1+07?

A , _ ly-1i
La ré}aowse est OWI : cholsissons par exempte. E= 5 , 0.5 pt i'Pt

EXERCICEZ:  5Pts
Mowtrer par contraposition puis par Labsurde que si 3 divise x* + y?
alors =3 divise x et =3 divise y.

SOLUTION :
Par cow‘cmpositiow . Mowntrons gue st

(= ne divise pas x) ou (3 ne divise pas y) alors 3 wne divise pas x* + y2.

on sait (cours) que: Stpdivise n? alors p divise n ol p est premler.
3 ne divise pas x, done 3 e divise pas x%,

soit x> =3k+7r, keIN, r€]0,3[1pt
Considérons le « ou» exclusif BT NON le « ou » inclusif:
3 divise y, done = divise y?, soit y* =3k', k' €IN 1pt
pow x2+y*=3k"+r, K"=k+k' €IN, r€]0,3[ 1ipt

soit 3 ne divise pas x% + y2. B'PtS

Par absurde: SUppoSONS :

(= divise X% + y?) et [(= ne divise pas x)ou (3 ne divise pas y)1. 1pt
Comme dans La contraposition on a :

[(= ne divise pas x)ou (3 ne divise pas ¥)1 nous donne ;
x*+y*2=3k" +r, k" €IN, r€]0,3[. ceclcontredit le fait que :

3 divise x* + y2, 1pt Q'PtS




EXERCICE3 : 5 Pts

Solent €, F et q trois parties d'un ensemble X,
1) Montrer que: (EAF)AG =
(EnNnnFNnnG)U(FNnENnnG)U(GNnEnNnF)U(GNENF)
2) Déduire que : (EAF)AG = (GAF)AE

nA est le complémentaire de A dans X

SOLUTION

1) (EAF)AG= ((ENnF)U(FNnE))AC

= (((EnnF) U (FNnnE)) NnG) U
(GNn[(ENnnF)U (FNnE)])1pt

=(EnnFnNnG)U ((FNnENnG) U
(GN((mENnF) U (FNE)))lpt

=(EnnFNnG) U (FNnENnG) U
(GhnENnF)U (GNFNE) 1pt

2 Pts

2) pans Végalité précédente on échange € et G, Ow remarguera
trés alsément que (EAF)AG = (GAF)AE 2 Pts




EXERCICE4 4 pts  Soit g: IN — IN? une application
n - (n (n+1)?%

1) g est-elle tnjective ?

PEFINITION DE UINJECTION = :qst

La démonstration ci-dessous = 1pt,

Sotent nl et n2  deux entiers naturels,

g(nl)=gn2) implique (nl1, (n1+ 1)%)= (n2, (n2 + 1)?)
dove m1=n2 et (n1+1)% =02+ 1)3?, <oit
nlit=n2¢ [N14+1=n0n2+1 ovu n14+1=-—m2-171
Soit n1=n2 et [Nn1=nmn2 ou n1=-—n2-217,

or n1 =-n2—2 <0 (lmpossible),

pone [M1=m2 ou nl=-n2-27 équivaut nl =n2,
do (nl=n2 ¢t [n1=n2 ou nl=-n2-27) équivaut

nl=n2. g est donc injective, Q'Pts

2) péterminer Limage réciproque oe {(1, 1)},

Limage réciprogue de Lensemble {(1,1)} est L'ensemble des entiers
naturels n tel que (n, (n+ 1)%)=(1,1). 0.5pt  Soit:

n=1 ¢ M+1)2=1, dox:n=1 et n2+2n=0,ce
qui est faux, Downe Limage réciproque de Lensemble {(1,1)} est
vide. 0.5 pt 1Pt

2) A-t-on g(IN) = IN? 2 )justifier

Lecouple (1,1) EIN 2 wa pas o'antécédent dans IN. Cecl suffit
pour dive quon apas g(IN) = IN?, O,S‘P’C

4) @ue peut-on dire quand & La surjection de g ?
DEFINITION DE LA SURJECTION = 0.5 PT méme st la réponse o
Lo oquestion est fausse

Dapres 2) ¢ west pas surjective. 0.5pt



