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EXERCICEL : SoltR= 2XP- X°P ',
Onpose P = a x" + R oot anon nul et dr<n.
o Déterminer le degré de & en fonction oe w.

SiP=ax" + R alors P=nax™ 1+rR’ avec a non nul
R=2xP-x*p ‘=2ax" 1 42 xr-nax"-x*r,
1pt @=a(2-n) XS, ol S unpolyndme de ot <nt,
0.5pt SL 2-n#0, soit w¥2, alors d'@=n+1,
0.5pt St 2-n=0, solt =2, alors P=ax’+bx+c avee anon nul.
Dol 0.5pt R=2X P~ X°P ‘= bx 420 X.

0,5pt St b#0 alors d'R=dP=2

0,5pt St b=0 alors et c#0 alors dR=1

o.5pt St b=0 et c=0 alors =0 etdone dR=-x,

e Ewn dléduire les poly nomes Poans IRIx] tel que @ = 0.

Dans la réponse précédente R=0 corvespond b : AP=2, a#0 et c=0.
Downe les solutions de =0 sont les potgwﬁm&s P=ax? avec a réel
quelconque 'Puisquﬁ P=0 est aussl solution, 1pt

FIN EXERCICEL



+4+++++++++++++ R
el o L Ll e e L B e o
el o L Ll e e L B e o

EXERCICER:  Soit le polyndme P (x) = (x — 2)*°Y +(x — 1)° + 16.
Déterminer le veste de La division de P (x) par (x — 1)%(x — 2),

P (x) =201 7(x — 2)2016 4 5(x — 1)2

P =(x—1)*(x— 2)R(Kx) +=r(X); avec

1pt R(X) =ax"+b X +c avee a non nul,

P () =2 x1) (2-2)RK) + (x — 1)) + (x — 1)*(x — 2) (x) +R’ ().
ptP()=15=rR(1)=a+b+c

1pt P/ (1) =201 7=R'(1) =2a+0b

1t P(R)=17=R(2) =4a+2+c

1pt O trowve apres résolution du systeme formé des trols équations
précédentes: a=-2015, b=c047 et c=-401F.

FIN EXERCICE 2

EXERCICE3: X, Ydans IR, x*Yy = -xy +x+ Yy

*, est-elle wne Lot de composition tnterne ?

O.5pt

La somume et le prodult sont intermes dans IR done ,x*‘g appartient a (R.

* est-elle commutative ?

O.5pt

Pour tout x, Y dans IR, on a : g*‘x:‘gx+5 +,)<:)<*'5.

* est done commutative.

*, est-elle associative ?

O,SPt

Pour tout x, Yy etz dans IR, on a :

x*Y)*z =-(*Y)z+ (*y) tz=xyz-xz-yz-xy +x+y +z=x*(y*z)
* est assoctlative,



*, possede elle un Elément neutre ?

0.5pt Solt e Lelement neutre pOUY ¥ onaxte=x csl -xe+e=x c.0.d
e(1-x) =0. Donc e=0 si x est différent de 1. St x=1 alors on n 1¥0=1 et
done pour tout véel x o a x*o=x donc e=0 est neutre pour ¥

Les Eléments de IR sont-Lls sy wmetrisables ?

0.5pt Solt gUm(x) le sy métrique de x pour *.

Oown a x*sgm(x) =0 gsl X sgm(x) +ggm(,><) +x=0, solt
sym () = (-x/(1-x)) st x est différent de 1.

Downe tout réel est symétrisable sauf 1.

Les éléments de IR sont-ils réguliers ?

0.5pt Solent a et b dewx réels,

X*a = x*pb sst-xatx+a = -xb +x +b,
sott  x(b-a)=b-a dou (x-1) (b-a)=o0.
St x est différent de 1 alors on a b=a.
St x=1 alors a et b sont quelcongues,
Done tout réel est régulier sauf 1.

FIN EXERCICE 3

EXERCICE4 : X, Y dans E=IR-{-3}; x T Yy=xy +3(x +y +2),
* Montrer que (€, T) est un groupe abélien.

0.5pt_T est commutative :

Pour tout X, Y dans & 5T)<=5)<+3(5 +x+2) = XTY.

0.5pt_Test associative :

Pour tout x, Y etz dans € )(T(g“rz) =x(yTz)+3(x+ (gTz) +2)
=XYZ+3xz+3Yz+3xy+Ix+ 9yt 9z+24

De méume, ()(Tg)Tz= ()(Tg)z-i-?s(()(Tg) +z+2)
=xyz+3xz+2yz+zxy+9x+9y+9z+24= xT(YT2)




0.5pt T possede un Eléwment neutre :
Pour tout x dans € xTe=x ssi ex+3(x+e+2)=x solt
(e+2) (x+3)=0.

Comme x est dans €, done différent de 3, alors e=-2 est élément neutre
pour T,
0.5pt Tout Elément de € est symétrisable :
Pour tout x dans €, notons par sym(x)son symétrique selow T,
Oon a sym () Tx=-2 ssi sym(x)x+3(sym(x) +x+2)=-2, soit

sz()() (x+3)=-3x+8, dont sgm()c) = (-zx+8)/(x+=2).
En conclusion (€, T) est un groupe abélien.

e Spit f: (IR*, ) — (E,T)

X = ax+b, aveeawon nul,

o Déterminer a et b pour que f solt un morphisme de groupes,
{ est un worphisme de groupe done pour tout x, Y dans IR* on a
0.25pt {(xy) =f()THY) =F (Y +3 () +{(Y) +2),
0.25pt soit, axy+b = a’yx+ax(o+3)+ayb+3)+b*+eb+e,
Par (dentification ona : a®-a=o0, b+z=0 et b*+5b+6=0.
0.25pt + 0.25pt Spit a=1 et b=-2.

o Donner Ker(f) et e (f).
0.5pt Ker(f) ={xdans IR* tel que x-z3=-2}={1},
0.5pt e (f) ={3 dans € tel que Y=X-3 avec X dans IR*}=I1R-{-3}=E

o Le wmorphisme aitnst trowvé, est-il injectif? Surjectif 2 Justifier,
0.5pt Ker(f) ={1}, ol 1 est Lélément neutre de IR*, done f est injectif.
0.5pt lm(f) =E, oit € est L'ensemble d'arvivée de f, done f est surjectif,

o valeurs de {(1) et f(1/2) sans passer par £(x) =ax+b,
Puisque f est un morphisime alors :
0.5pt f(Elément neutre de (IRX,.)) =élément neutre de (€,T), solt {(1) =-2.
0.5pt {(sg wmétrigue de x dans (IR*,,)) = sgmétrique de f(x) dans (E,1),
solt £((1/2)) =f(symétrique de 2 dans (IR*,.)) =sym (f(2)) dans (€,T),
solt sym(-1) dans (E,T) qui vaut (-5/2) et cecl d’apres « La question
avant le wmorphisme » qui donne sym(x) = (-3x+g)/(x+3).



