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EXERCICE 1 : Solent n et mu dleux entiers naturels,
o Donner deux équivalents de : (n < m) = (n = m)

Un équivalent : =m) ou (W=wm) 1.5pt
U autre équivalent: (W#+=m) = (W=wm) 1.5pt

o Donner la négation de (W< wm) = (W < m ou n=wm)

Lanégationest: n=wm et W=wm etn+m) 2pts

EXERCICE2: Soitf lapplication de IR dans IR, définie par :
F0=x/ (1 +Ix]),
o Dresser le tableau de variation de f puis déduire que fest
injective,
f est définie, continue et dérivable sur IR,
lim,_ ., f(x)= xl_ijﬂox /(1 +x) =1, 0.25pt

lim,_. f(x)= lim x /(1 —x) =1, 0.25pt

f'(x)=1/(1+x)? >0 six>0,f'(x)=1/(1—-x)* >0 six<o.
0.25pt +0,25pt

X — 00 + oo
(%) ¥
f(X) A s >+1

f est strictement crolssante done f est injective. 0.5pt + 0.5pt
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o Déterminer image de IR par f,

1pt  Dapres le tableaw de variation f, {(IR) = 1-1, 1]
o Trouwver L'lmage tnverse du singleton {-1},

1pt -1 west pas flément de £(IR) done ' {-1}=0
o fest-elle bijective de IR dans [-1, 1] ? Justifier.

1pt Comume fH{-1}=0 (de méme f~ {1} =0 ) alors f est non sujective
de IR dans [-1, 17 done f est non bijective,



EXERCICE 3 : Cowpléter les diagrammes sulvants pour gu’une

relation binaire =, sur l'ensemble A= {1, 2, 3, 4}, solt:

o symiétrique, transitive mais non réflexive, 1ptou o

R | 1 2 2 |4
1

2 + + |+
3 + | + |+
4 + + | +

o véflexive, now s ywétrique et non transitive, 1ptow 0

R | 1 2 3 | 4
1| + +
2 + | + +
3 + | +
4 + +

o e relation d’équi,vawwce, puis dovner La classe

d’équivalence de chaque élément de A,

cl@)= A os5pt
cl(@)= A o.5pt
cl(@)= A o5t

1pt ou O

AlW|N[R|A

1
+
+
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+
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|+ [+ w

B R

Cl4)= A o5pt



EXERCICE 4 : Ow définitsur € = {0, 1, 2, =} la relation
binalre < par: Pour tout x dans €; x<x,

0<x Vx € {0,1,2}, 1<2 e 13,
o (Cette relation est-elle une relation d’ordrve sur €?

1pt R est véfléxive :  Pour tout x dans €; x<x

1pt  Restantisymbtrique i danso<xVx € {0,1,2},1<2 et 1<3,
ow a blen : pour tout X, Y deeslt (x< Y et )(#5) alors on n'a pas Y < x.

1pt R w'estpas transitive :ona o<1 et 1 <3 wals on nWa Pas O < =.

o Si<westpas une relation d'ordre, quelle information faut-il
rajouter pour qu'elle Le devienne? (c.i.d. pour que < soit une
relation d’ordre ?)

1pt 0<33

o Avee Vinformation rajoutée, Lordlre est-il total? Justifier.

1pt U orolve w est pas total : en eﬁ‘et, onnani<3anl 252,

BAREME :
EXOL: 1er équivalent = 1.5 pt, 28 équivalent = 1.5pt, négation = 2pts

EXO2 : Tableaw de variation + njection = (1+1) pts, lmage divecte =
1pt, bmage tnverse = 1pt, bijection (oul / non) avee justification = 1 pt,

EXOz:  1pt,  1pt,  Ipt + (0.5pt pour chaque classe) = 2pts,

EXO4 : Relation d'ordre (oul / non), avee justification = zpts,
Information = 1pt, orolre total (oui/non) avee justification = 1pt,



