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Examen de Topologie
fInstructions :

le Pour chaque question il faut justifier et argumenter les réponses.
2e Inscrivez tout d’abord vos nom, prénom et votre section.

Exercicel

Soit S 'espace des suites réelles, Pour x = (x,) et y = (¥-) dans &, on pose

1 |xn—yp,l
d(z,y) = —
;30 2n 14 [xn"‘Yng

1. Montrer que d est bien définie.

2. Montrer que d est une distance sur S

Exercice2

Soient p > 1 et q > 1 tel que
oo
P q

1. Montrer que pour a,b >0 :
ab Siap+ ib'?.

p q
Indication: utilisere la relation suivante
VA €[0,1],¥x,y > 0: Alog (x) + (1 — A) log (y) Slog (Ax+(1—-Ny).

2. Pour x = (X1,X2,...,.%X,) € R® et y = (y1,y3, w¥n) ER™ on pose.

n 1/p n l/q
Ixll, = (Zixdﬁ) yllg = (z bfifq) :

i=1 i=1

Montrer que
[xiy4 1| 1y

Ixllp Iyl = 2lxl, * aliylly’




Exercice2
Soit E = C%([0,1]: R)
Pour f € E, On pose

N ()= [ I
4]
1
N’ (5)=[£ )]+ [ IF (2)] at
/

N (6) =IO+t 0)]+ [ 18" (0 d
]

1. Montrer que sont des normes sur E

2. Comparer les trois normes.
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