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'TD 1 - Solutions|

1. Soient z =1+ 2i et w = 3 — i, représenter les nombres suivants sous la forme a + ib.

(a) 2z + dw

Solutions.

(@) 22+ 5w =2(1+2i)+53—

(b) iz + 3w =i(1+2i) + 3(3

(© 234 (w?) = (14 2i) +

(a) 3¢
Solutions.

(a) 3i = 2¢/?

(b) 2 — 2i = 2¢/2¢""/%

(©) —1+iV/3 = 2e%m/3

(b) iz + 3w

i) =17—i
—i)=T7—2

+(3+1i)*=—14—6i

(b) 2—-2i

© 2°+ (w?)

Ecrire sous forme polaire chacun des nombres complexes suivants :

(© —1+iV3

3. Trouver les parties réelles et imaginaires de chacun des nombres complexes suivants :

(@ (z—2)/(z+2) (© (V3+i)° (e (1+4i)",neN
(b) (24 51)/(4 + 2i) (d (1+iV3)° () i",neN
Solutions.
@ =2 (=24 (x—-2)+iy@@+2)—iy (2P +y*—4)+4iy
242 (r+2)+iy  (z+2)+iy(w+2)—iy a2 +y +dr+4
®) (2 + 59) (2—1—52-) (4—2?) :3+7;Z_l
(4+2i) (4+2i)(4—2) 10 5
(@) (V3+1i)8 = (2e7/6)0 = 26¢im = 26 — 64
(d) (1+1iv3)° = (27/3)5 = 20¢2™ = 26 = 64
(e) ( ) _ [ﬁeiw/4]n _ 2n/2ein7r/4’n eN
(14+4)" =1414,2, -2+ 2,4, —4 — 4, 8,8 — 8,16, 16 + 161,32, —32 4 32, - - -
) i"=1sin=4k, " =isin=4k+1,:" = —1sin=4k+2eti" = —i sin = 4k + 3.

4. Trouver le module, 'argument et le conjugué de chacun des nombres complexes suiv-

ants :



(@) —3+ 2 (b) (2+i)(—4+3i) () (1+i)® (@ 2+ 7)/(1—1)

Solutions.

(@) z=—3+42i,|z| = V13,arg(z) = —arctan(2/3),7 = —3 — 2i.

() 2= (2+i)(—4+3i) = —11 + 2, |2| = V125, arg(z) = — arctan(2/11),Z = —11 — 2i.
(€ z=(1+14)®=16,|z| = 16,arg(z) = 0,7 = 16.

2470 —=54+% val —5—9
(d) 1tiZ: ;—Z,M: 206,arg(z):—arctan(9/5),3: 52 9Z.

5. Ecrire sous forme cartésienne chacun des nombres complexes suivants :

(a) \/§ei21w/4 (b) 11€i157r/2 () _ 12007 (d) _3€i57r/2

Solutions.

(@) V2e2/* = \/2(cos(217m/4) + isin(21w /4) = —1 — i
(b) 1152 = 11(cos(157/2) 4 isin(157/2) = —113
() —e %7 = —(cos(—2007) + isin(—2007) = —1

(d) —3e®/2 = —3(cos(5m/2) + isin(5m/2) = —3i

6. Trouver toutes les solutions des équations suivantes et puis préciser leurs répartitions
dans le plan complexe.

(@ 222 4+224+5=0 (© 5—-22-2=0 (e) z°=—-32
(b) 24 —22-2=0 D 2°=1 () 25=—-64
Solutions.

(@) 222 +224+5=0;2=(—1+3i)/2,(—1—3i)/2
D) 2 —22—2=0o (2*-2)(F*+1) =0 2 = +V2, +i.

() 20 —2%—-2 =0« (23— 2)(22+1) =0 & 23 = 277 ;3 = (ilrt2km)
&z = 213e207/3 ou bien 2z, = /"2 E=0,1,2
& 2, = 213 213(—1 4 iv/3)/2 ou bien z, = —1, (1 £iV3)/2.

(d) 25 =1=e" = 2, =/ £ =0,1,2,3,4,5 < 2= +1, (1 £iv3)/2.

(€) 2° = —32 = 20! H+2km) — o — 9™/ I — (01,2,34 & 2z = —2,-0.62 £
1.94,1.62 + 1.18i.

() 20 = —64 = 205/(m+2km) = o — i TH2RT/6 L — (0 1,2,3,4,5 < z = £2i, £V/3 £ 4.



(c) 25— 2F

. ‘ . . 1 1
7. Etant donné (2 +¢)(3 + i), montrer que % =tan™! 5+ tan~! 3

Solution.
Puisque on (2 + ¢)(3 +4) = 5(1 4 ¢) alors

1 1
arg((2+14)(3+1)) = arg(2 +i) + arg(3 + i) = tan"! 5 + tan~* 3 = arg 5(1+1) = %



