U.S.T.H.B. 2013-2014 Semestre 2 Math 4 : Analyse complexe
Faculté de Mathématiques Q@ 28me Tjc, ST-GP, Section D

Test n°1 - 12 avril 2014. Durée : 30 minutes

Réponse.

a) Log(1+4) =In (|1 +i|) + targ (1 +4) = Inv2+i (£ + 2kn) ,k € Z.
b) (1+ Z)z — pilog(1+i) — pi(lnv2+i(§+2km)) _ ilnv2—(F+2kn)

Réponse. On a

f(2) =22 —iz=(v—iy)’ —i(r+iy) =a> —y®— 2zy — iz +y

=22 -y +y+i(—2zy—2x).
Alors Re (f (2)) =2 —y* +y et Im (f (2)) = —2zy — x.

or

Réponse.
. . . . . ) Ju
Si les dérivées partielles de u et v sont continues dans C, les équations de Cauchy-Riemann — = —
ou ov ) ) . .
et i sont nécessaires et suffisantes pour que f = u + iv soit holomorphe.
Y x

On au=x+2ye® et v =1y + y?e®.

ou ov ou  Ov
1 toger, o142 @2
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Les équations de Cauchy-Riemann ne sont pas satisfaites, la fonction f est donc n’est pas holomorphe

sur C.
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Exercice 4 (5 pts.) : Calculer / (z2 +i 2) dz le long du demi cercle |z| = 3 de 3 & —3 dans le sens direct.
c

Réponse.
Im z
L’arc de 3 & —3 du cercle |z| = 3 peut étre paramétré par ¢
z=3e" tel0,7].
Les points 3 et —3 de l'arc, correspondent respectivement a R
(S4
t=0ett=m. -3 3

L’intégrale donnée a alors pour valeur

/ {(36*“)2+3z‘e“}d(3e“) - / (92 4 3ieit) Sieitdt
t=0 0

= / (27ie~" — 9e?*) dt
0

s
0

= [—27e " + Zie?"]
= —27e™"™ + Zie?™ — (=27 + %)

=27+ 50427 — §i = 54.
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