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Exercice1(06points) 

(0,5)     1)  F��, �� = 2� − �	 est continue en �
 = 0 
� �
 ��
� �
 =1                                           

 Donc d’après theoréme d’existence et l’unicité ��� ���
� �����
 �������� �
�� 

 

1) Montrer que ���� > 0 ∀� ∈   ,  �� !������
 "�! �#�$��!�
 %���
 � 
�� %������
 %
�� !
&�
��  
à ��""��
!  qu’il existe �� ∈   �
� ��
 ����� = 0 Ainsi � 
�� �������� �� "!�$�è�
 �
 ���%ℎ�  
*�# = 2� − �	 ����� = 0 +                            (  01) 

D’un  autre coté  la fonction nulle est solution de meme problème . Donc 

par l’unicité des solutions impossible. De même  on montre que    ����<2 

  �� ��""��
  qu’il existe �	 ∈   �
� ��
 ���	� = 2 Ainsi � 
�� �������� �� "!�$�è�
 �
 ���%ℎ�  
*�# = 2� − �	 ���	� = 2 +                            (  01) 

D’un  autre coté  la fonction ����=2 est solution de meme problème . 

Donc par l’unicité des solutions impossible 

 

2) D’après le question 2 , ,��, �� 
�� $�!�é
 ���!� � 
�� .��$��
   (0,5) 

3) Calcul de /:  (3points)  �# = 2� − �	      (E) c’est une eq.�
 1
!������ �&
% 2 = 2 

Multipliant  (E) par �3	, on obtient  



                    -�3	�# = 2�3� − 1 et on pose 4 = �3� ⇒ 4# = 367
68    

(E)⇒ −4# = 24 − 1       (9#�  Eq . linéaire A.S.M 

Etape 1 : E.S.S.MTapez une équation ici. 
−4# = 24   �9
# � 

   �9
# � ⇒ GHH = −2�� 

     ⇒    ��4 = −2� + % ,   % ∈ ℝ 

 ⇒ 4
��� = %�  
3	K;  %� ∈ ℝ 

Etape2 : E.A.S.M 

On suppose  4��� = %����
3	K solution de�9#� 

On obtient alors     %�# ��� = 
	K⇒%���� = M8N
	 + 2 

Donc  4��� = OM8N
	 + 2P �
3	K�  .Ainsi  
���� = 14��� = 1

Q
	K2 + 2R �
3	K� 

Conclusion  ���� = �S8TS8MU8N   solution de ���                                             

 

Exercice2   (5points) :  1)  On résoud le système suivant :    

� � VGWGX + = �2 1 00 2 1�0 0 2 Y +  pour Y�0� ����é 

                                
On pose AZ2 1 00 2 10 0 0[ = Z2 0 00 2 00 0 2[ + Z0 1 00 0 10 0 0[=\� + \	     (0,5) 



\�
�� ���.����
 
� \	
�� ���"�����
(p=3) 

On remarque que  

\�\	 = \	\� 

Donc   
]X = 
]SX
]8X                                       (0,5) 

 

\�
�� ���.����
 ⇒    
]SX = Z
	X 0 00 
	X 00 0 
	X[      (1) 

  On  a 
]8X = ∑ ]_X_
`!	̀b
  = ℝ_ + \�� + \	� X8

	 =c1 � X8
	0 1 �0 0 1d     (1,5) 

 

\��!�  
]X =   
	X    c1 � X8
	0 1 �0 0 1d               (1) 

On sait que 
]�X3e� = f��, �� 

Par conséquent Y��� =  
]XY
     (0,5) 

Exercice3 :(5points) 

Soit  �9� �##��� + ���� ���� = 0 

Posons  * �� = ��	 = GKGX +                     (  0,5) 

�9� ⟺ �h� 
  GWGX = \���Y 

Comme i� MX i	 sont deux solutions indépendantes de �9� 

���� = %�i���� + %	i	���            (01) 

On obtient  

j����� = %�i���� + %	i	����	��� = %�i�# + %	i	# + 
 



Il suffit donc  prendre la matrice fondamentale 

f��� = Q i���� i	���i�#��� i	#���R                                        (01) 

Car k�i�, i	���� = �
� Q i���� i	���i�#��� i	#���R ≠ 0     (01) 

f3���� = �m�nS,n8��e� o i	#��� −i	���−i�#��� i� ���p                           (01) 

        ���!�  �� !é���&���
  f��, �� =  f���f3����  .(0,5) 

Exercice4 :(4points) 

1) Ies points d’équilibres : 

 

On pose ,��, �� = OKqK 3 K8368r6�63 683K8� P 

Les points des équilibres sont ��, �� ∈ ℝ	 tels que  �0,25� ,��, �� = 0 

    Donc il y a  4  équilibres : �0,0�; �0,1�; �1,0�; O�	 , �	P.       �2� 

2) Etudier la stabilité de (0 ,0) : 

t,�Y� = Q2� − 3�	 − �	 −2��−2�� 2� − 3�	 − �	R          �0,5� 

 

 t,�0,0� = O0 00 0P=B         �0,25� 

Les valeurs propres de B sont v = 0       �0,5� 

On peut pas conclure.                                �0,5� 


