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Exercice 1(4,5 points).
Soit2 = R x ]0,1[, (p,7) € [1,00[ X R et soitv(x;,x;) = (1 +x2)" V(xy,x,) € Q.
1) Démontrer que :

ou

1
1.1) Vu € WP (@), llullrgoy < (3)°

6x2 Lp(ﬂ),

1.2) {Vu;u € W, P (Q)} est fermé dans? () x LP (12).

2) Etudier 'appartenance de a W?(2) et aW(JLP(n).

Exercice 244 points).
1) Soitk € N. Démontrer que V(u,v) € Wr4(R™) x Wk4(R"), uv € Wk2(R™).

2) Démontrer quaV ?*(R3) c Cy(R3).

Exercice 311,5 points).
Soit(k,p,s) € N x]1,00[ X R et soit (Hj)jeN une suite régularisante.

1) Démontrer que :

1.1) siu € W*P(R™), alors(6; * u)jeN c W kP(R™) et 6; xu - u dansW*P(R™),
1.2) siu € S(R™), alors(; * u)jeN c S(R™) et 6; xu »u dansS(R™),
1.3) siu € S'(R™), alors(6; * u)jeN c S'(R™) et §; *u > u dansS'(R"),
1.4) siu € H5(R™), alors(8; u)jEN c HS(R™) et §; xu > u dansH*(R™).
2) Etudier la convergence c(é)j)jeN dans HS(R™).
3) Etudier la bornitude déej)],EN dans HS(R™).
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