
 

 

 
 جامعة عمار ثليجي بالأغـــــــــــــــــــــــــواط

 2017/2011السداسي الأول من السنة الدراسية                                قسم العلوم التقنية  

 (Mécanique rationnelleالسنة الثانية شعبة الهندسة الميكانيكية مقياس الميكانيك العقلانية )

Samedi 13/01/2018  Examen semestriel (1h 30 mn)   

 Exercice 1 : 4 points (0.25  16) 

Soient les deux liaisons mécaniques suivantes :  

Liaison cylindrique (Figure a) et liaison linéaire (Figure b). 

Compléter le tableau suivant :  

 

Exercice 2 : 7 points 

La plaque représentée dans la (Figure c), se déplace  

dans le plan    .  

Sachant que                ,               et 

               , déterminer : 

1) La vitesse angulaire   de la plaque, (1) 

2) Déduire le sens de rotation de la plaque. (0.5)  

3) La vitesse de A, B et C.(2.5)   

4) La position du point immobile I de la plaque. (1.5)  

5) L’équation du lieu du point        de la plaque qui  

possède une vitesse de module ‖ ⃗⃗    ‖         . (1.5) 

Exercice 3 : 4.5 points 

On veut déterminer le centre de masse G d’un solide  

indéformable  situé dans le plan     (Figure d) 

1) Donner l’équation de son axe de symétrie. (0.75) 

2) A quoi peut-elle nous servir cette symétrie? (0.75) 

3) Calculez la surface S du solide. (1) 

4) Trouver les coordonnées du centre de masse G  

du solide par le théorème de GULDIN (2) 

(Surface disque =   , Volume sphère = 
 

 
   , Volume cylindre =     ) 

Exercice 4 : 4.5 points 

On veut déterminer le tenseur d’inertie I/O(S) d’un solide  

indéformable ( ) situé dans le plan    , constitué 

par trois masses ponctuels        ,         et         
(Figure e). 

1) Donner l’équation de l’axe de symétrie de (S). (0.75) 

2) A quoi peut-elle nous servir cette symétrie?(0.75) 

3) Calculez I/O(S). (3)  

 

 

 

 (a) (b) 

  = Translation suivant l’axe      

  = Translation suivant l’axe      

  = Translation suivant l’axe      

  = Rotation autour de l’axe      

  = Rotation autour de l’axe      

  = Rotation autour de l’axe      

Degré de liaison   

Degré de liberté   
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 جامعة عمار ثليجي بالأغـــــــــــــــــــــــــواط

 2017/2011الأول من السنة الدراسية  السداسي                               قسم العلوم التقنية  

 (Mécanique rationnelleالسنة الثانية شعبة الهندسة الميكانيكية مقياس الميكانيك العقلانية )

Samedi 13/01/2018  Examen semestriel (1h 30 mn)   

 Exercice 1 : 4 points (0.25  16) 

  : نتكه انزاتطتيه انميكاويكيتيه انتانيتيه

 (Figure b) و انزاتطة انخطية    (Figure a)   انزاتطة الأسطىاوية  

  أكمم انجذول انتاني :

 

Exercice 2 : 7 points 

تتحزك في انمستىي       (Figure c), انصفيحة انممثهة في انشكم  

و       :أن عهما               ,             
  ,               عيه :

 (1) ,انسزعة انزاوية    نهصفيحة   (1

   (0.5)اتجاي دوران انصفيحة   (2

3) A, B و C سزعة    (2.5)   

مه انصفيحة   (4   I     مىضع انىقطة انساكىة   . (1.5)  

انصفيحةمه   (5   معادنة مجمىعة انىقط        

‖ ⃗⃗    ‖  (1.5) انتي طىيهة سزعتها  .        

Exercice 3 : 4.5 points 

 (Figure d)     نجسم صهة يقع في انمستىي G وزيذ تحذيذ مزكز انكتهة  

 (0.75) .أكتة معادنة محىر تىاظزي (1

 (0.75) ما انفائذة انتي وستغهها مه هذا انتىاظز؟ (2

S  نهجسم انصهة (3  (1) أحسة انمساحة  

4)  GULDIN  نهجسم انصهة تاستعمال وظزية G  (2) أحسة مزكز انكتهة 

 

 = حجم كزة ,   = مساحة قزص)
 

 
 (     = حجم اسطىاوة ,   

Exercice 4 : 4.5 points 

  وزيذ حساب ممتذ انعطانة  I/O(S) نجسم صهة ( ) 

  يقع في انمستىي  ,    و يأنف مه 

                  ,         et         ثلاث كتم وقطية 

 

1) (S) (0.75) أكتة معادنة محىر تىاظز 

 (0.75) ما انفائذة انتي وستغهها مه هذا انتىاظز؟ (2

3) I/O(S) (3) أحسة  

 

 

 

 

 

 (a) (b) 

    اوسحاب وفق      =  

اوسحاب وفق       =        

اوسحاب وفق       =       

دوران حىل       =        

دوران حىل       =       

دوران حىل      =           

   درجة انزاتطة

   درجة انحزية
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Solution et brème de l’examen de Mécanique rationnelle 
 

Exercice 1 
  = Translation suivant l’axe    0 1  0.25 2 

  = Translation suivant l’axe    0 1  0.25 2 

  = Translation suivant l’axe    1 0  0.25 2 

  = Rotation autour de l’axe    0 1  0.25 2 

  = Rotation autour de l’axe    0 0  0.25 2 

  = Rotation autour de l’axe    1 1  0.25 2 

Degré de liaison 4 2  0.25 2 

Degré de liberté 2 4  0.25 2 

 

Exercice 2 
1- La vitesse angulaire de la plaque : 
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2- Le sens de rotation 

    c’est à dire la plaque tourne dans le sens horaire 0.5 

3- La vitesse de A B et C 
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4- la position du point immobile I 
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5- l’équation du lieu des points        
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c’est l’équation d’un cercle de centre (2,3) et de rayon 6.25 cm 0.25 

 

Exercice 3 
1- l’équation de l’axe de symétrie 

    0.75 

2- l’intérêt de la symétrie : 

   l’axe de symétrie       .  On calcul seulement    ou     0.75 

3- calcul de la surface S 
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Exercice 4 
1- l’équation de l’axe de symétrie 

    0.75 

2- l’intérêt de la symétrie : 

        0.75 

3- Calcul de         
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