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Controle du module ‘Traitement avancé du signal’

Ex#l : (Filtre RIT)

On veut concevoir un filtre numérique passe-bas a partir d’un filtre analogique de Butterworth
en utilisant la méthode de I’invariance impulsionnelle. Les spécifications du filtre analogique
sont les suivantes :

- Une atténuation de 3dB a Q=0.25n

- Une atténuation de 10dB a Q=0.457
a- Calculer la fonction de transfert analogique, Hu(s).
b~ Calculer la fonction de transfert numérique, H(z).

e- Calculer la sortie du filtre numérique, y(n).

Ex #2 ¢ (Filtre RIF)

On veut concevoir un filtre passe-haut RIF & phase linéaire en utilisant la fenétre de
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Hamming : w(n) =0.54-0.46 cos( ™ j
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Avec N=T et @,=0.45 7.
a- Calculer les coefficients de la réponse
impulsionnelle, A(n). 5
b- Calculer la phase et l'amplitude de la réponse =B =iy @ = -

fréquentielle, H(e’”).

Ex #3 : (Processus Stochastique)

Pour un processus stochastique X (1) = A cos(w,t + @) . A et @, sont des parameétres constants

et @ est une variable aléatoire de distribution uniforme, f,, (€) = - avec 0<0<2rm.
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a- Vérifier I’ergodicité du processus X(/) dans la moyenne et dans I’autocorrélation.

b- Déterminer la densité spectrale de puissance, Sx(/).
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c- Si X(f) est un processus Gaussien ( f, (x)= o exp(— —2—;), déterminer la densité de
2no o’

probabilité f, () du processus aléatoire o Tl



